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［１］ＹＡＮＧＪｉｃｈｅｎｇ，ＨＥＱｉａｎｈｕａ，ＬＩＹａｎｘｉｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｉｃ

ｔｉｏｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎ ＭＰＣＡＮｆｏｒａｕｄｉｏｓｉｇｎａｌ

ｓｐａｒｓｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＴＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１８，

１２（２）：１９８２０６．

［２］ＡＧＡＲＷＡＬＡ，ＡＮＡＮＤＫＵＭＡＲＡ，ＮＥＴＲＡＰＡＬＬＩ

Ｐ．Ａｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｔｏｌｅａｒｎｉｎｇｓｐａｒｓｅｌｙｕｓｅｄｏｖｅｒ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｄｉｃｔｉｏｎａｒｉｅｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒ

ｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２０１７，６３（１）：５７５５９２．

［３］ＭＵＲＡＴＡＮ，ＫＯＹＡＭＡＳ，ＴＡＫＡＭＵＮＥＮ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｒｓｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｕｓｉｎｇ ｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍｉｘｅｄ

ｎｏｒｍｐｅｎａｌｔｙｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｓｏｕｎｄｆｉｅｌｄｄｅｃｏｍｐｏｓｉ
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ｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，

２０１８，６６（１２）：３３２７３３３８．

［４］ＷＡＮＧＧａｏａｎｇ，ＨＷＡＮＧＪＮ，ＲＯＳＥＣ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｅｒ

ｔａｉｎｔｙｂａｓｅｄａｃｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｖｉａｓｐａｒｓｅｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒｉｍ

ａｇｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏ

ｃｅｓｓｉｎｇ，２０１９，２８（１）：３１６３２９．

［５］ＲＡＰＨＡＮ Ｍ，ＳＩＭＯＮＣＥＬＬＩＥＰ．Ｏｐｔｉｍａｌｄｅｎｏｉｓｉｎｇ

ｉｎｒｅｄｕｎｄａｎｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

ＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２００８，１７（８）：１３４２１３５２．

［６］ＩＳＯＧＡＷＡ Ｋ，ＩＤＡ Ｔ，ＳＨＩＯＤＥＲＡ Ｔ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐ

ｓｈｒｉｎｋａｇｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒａｄａｐｔｉｖｅ

ｎｏｉｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＬｅｔｔｅｒ狊，

２０１８，２５（２）：２２４２２８．

［７］ＤＯＮＯＨＯＤＬ，ＪＯＨＮＳＴＯＮＥＩＭ．Ｉｄｅａｌｓｐａｔｉａｌａｄａｐ

ｔａｔｉｏｎｖｉａｗａｖｅｌｅｔｓｈｒｉｎｋａｇｅ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｔｒｉｋａ，１９９４，８１

（３）：４２５４５５．

［８］ ＧＯＬＤＳＴＥＩＮ Ｔ，ＳＴＵＤＥＲ Ｃ．ＰｈａｓｅＭａｘ：ｃｏｎｖｅｘ

ｐｈａｓｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｖｉａｂａｓｉｓｐｕｒｓｕｉｔ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ

ｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２０１８，６４（４）：２６７５２６８９．

［９］ＺＩＢＵＬＥＶＳＫＹ Ｍ，ＥＬＡＤ Ｍ．犔１犔２ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｉｎ

ｓｉｇｎａｌａｎｄｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓ

ｉｎｇＭａｇａｚｉｎｅ，２０１０，２７（３）：７６８８．

［１０］ＭＯＳＨＴＡＧＨＰＯＵＲＡ，ＪＡＣＱＵＥＳＬ，ＣＡＭＢＡＲＥＲＩ

Ｖ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｂａｓｉｓｐｕｒｓｕｉｔｆｏｒｓｉｇｎａｌａｎｄｍａｔｒｉｘ

ｅｓｔｉｍａｔｅｓｉｎｑｕａｎｔｉｚｅｄｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＬｅｔｔｅｒｓ，２０１６，２３（１）：２５２９．

［１１］ＺＩＢＥＴＴＩＭＶＷ，ＨＥＬＯＵＥＳ，ＰＩＰＡＤＲ．Ａｃｃｅｌｅｒａ

ｔｉｎｇｏｖｅｒｒｅｌａｘｅｄａｎｄｍｏｎｏｔｏｎｅｆａｓｔｉｔｅｒａｔｉｖｅｓｈｒｉｎｋａｇｅ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｗｉｔｈｌｉｎｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｓｐａｒｓｅｒｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏ

ｃｅｓｓｉｎｇ，２０１７，２６（７），３５６９３５７８．

［１２］ＥＬＡＤＭ．Ｗｈｙｓｉｍｐｌｅｓｈｒｉｎｋａｇｅｉｓｓｔｉｌｌｒｅｌｅｖａｎｔｆｏｒｒｅ

ｄｕｎｄａｎｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ？［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２００６，５２（１２）：５５５９５５６９．

［１３］ＥＬＡＤＭ，ＭＡＴＡＬＯＮＢ，ＺＩＢＵＬＥＶＳＫＹＭ．Ｃｏｏｒｄｉ

ｎａｔｅａｎｄｓｕｂｓｐａｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｌｉｎｅａｒｌｅａｓｔ

ｓｑｕａｒｅｓｗｉｔｈｎｏｎｑｕａｄｒａｔｉｃｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ

ａｎｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＨａｒｍｏｎｉｃＡｎａｌｙｓｉｓ，２００７，２３（３）：

３４６３６７．

［１４］ＬＩＵ Ｂａｏｄｉ，ＷＡＮＧ Ｙｕｘｉｏｎｇ，ＳＨＥＮ Ｂｉｎ，ｅｔａｌ．

Ｂｌｏｃｋｗｉｓｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｅｓｃｅｎｔｓｃｈｅｍｅｓｆｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇ ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，

２０１６，１７８：２５３５．

［１５］ＬＩＺｈｅｎｎｉ，ＤＩＮＧＳｈｕｘｕｅ，ＨＡＹＡＳＨＩＴ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙ

ｓｉｓｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇｕｓｉｎｇｂｌｏｃｋｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｅｓｃｅｎｔ

ｆｒａｍｅｗｏｒｋｗｉｔｈｐｒｏｘｉｍａｌｏｐｅｒａｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｃｏｍ

ｐｕｔｉｎｇ，２０１７，２３９：１６５１８０．

［１６］ＤＯＮＯＨＯＤＬ，ＪＯＨＮＳＴＯＮＥＩＭ．Ａｄａｐｔｉｎｇｔｏｕｎ

ｋｎｏｗｎｓｍｏｏｔｈｎｅｓｓｖｉａｗａｖｅｌｅｔｓｈｒｉｎｋａｇｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆｔｈｅ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，１９９５，９０

（４３２）：１２００１２２４．

［１７］ＢＡＢＡＩＥＺＡＤＥＨ Ｍ，ＪＵＴＴＥＮＣ．Ｏｎｔｈｅｓｔａｂｌｅｒｅ

ｃｏｖｅｒｙｏｆｔｈｅｓｐａｒｓｅｓｔｏｖｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓｉｎ

ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｎｏｉｓｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｉｇｎａｌ

Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１０，５８（１０），５３９６５４００．

［１８］ＭＥＴＺＬＥＲＣ Ａ，ＭＡＬＥＫＩＡ，ＢＡＲＡＮＩＵＫ Ｒ Ｇ．

Ｆｒｏｍ ｄｅｎｏｉｓｉｎｇｔｏｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２０１６，６２（９）：

５１１７５１４４．

［１９］ＬＥＩＧａｎｇ，ＧＵＯＹＧ，ＺＨＵＪＧ．，ｅｔａｌ．Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ

ｓｕｂｓｐａｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｄｅ

ｖｉｃｅｓｄｅｓｉｇｎ ｗｉｔｈｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｄｅｓｉｇｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ［Ｊ］．

ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ Ｍａｇｎｅｔｉｃｓ，２０１２，４８（２）：

４７９４８２．

［２０］ＡＤＬＥＲＡ，ＥＭＩＹＡＶ，ＪＡＦＡＲＩＭ Ｇ，ｅｔａｌ．Ａｕｄｉｏ

ｉｎｐａｉｎｔｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＡｕｄｉｏ，Ｓｐｅｅｃｈ，

ａｎｄＬａｎｇｕａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１２，２０（３）：９２２９３２．
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