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，２０１５（１０）：４９５１．

ＴＡＮＧＫｅ，ＦＡＮＧＸｕｅｆｅｎｇ．Ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｈａｓｈｉｎｇｖｉｄｅｏ

ｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｗｉｔｈｋｅｒｎｅｌｓ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｓｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１５（１０）：４９５１．
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，２０１６，

４３（９）：３９４６，５１．

ＬＩＵＹｅ，ＰＡＮＹａｎ，ＸＩＡＲｏｎｇｋａｉ，ｅｔａｌ．ＦＰＣＮＮＨ：ａ

ｆａｓｔｉｍａｇｅｈａｓｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ

ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，４３（９）：

３９４６，５１．
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，２０１７，３４（１２）：

３８１６３８１９．

ＬＩＵＨａｉｌｏｎｇ，ＬＩＢａｏａｎ，ＬＸｕｅｑｉａｎｇ．Ｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ

ｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，２０１７，３４ （１２）：

３８１６３８１９．

［６］ＺＨＵ Ｈ，ＬＯＮＧ ＭＳ，ＷＡＮＧＪＭ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｈａｓ

ｈｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｃ］／／Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＴｈｉｒｔｉｅｔｈＡＡＡＩＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌ

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２０１６：２４１５２４２１．
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２０６８２０７５．

ＰＥＮＧＴｉａｎｑｉａｎｇ，ＬＩＦａｎｇ．Ｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｂａｓｅｄｏｎ

ｄｅｅｐｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓａｎｄｂｉｎａｒｙｈａｓｈｉｎｇ

ｌｅａｒｎｉｎｇ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ ＆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１６，３８（８）：２０６８２０７５．
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１５７１６３．

ＫＥＳｈｅｎｇｃａｉ，ＺＨＡＯＹｏｎｇｗｅｉ，ＬＩＢｉｃｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｉｍ

ａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｎｄ

ｋｅｒｎｅｌｂａｓｅｄｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｈａｓｈｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１７，４５（１）：１５７１６３．
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，２０１８，３３（１１）：９５０９５７．

ＺＨＡＮＧＬｉｐｉｎｇ，ＭＥＮＧＷｅｉｐｉｎｇ，ＴＡＮＪｉａｈａｉ．Ｕｎｓｕ

ｐｅｒｖｉｓｅｄｈａｓｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｐａｒｓｅａｕｔｏｅｎｃｏｄｅｒ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＬｉｑｕｉｄＣｒｙｓｔａｌｓａｎｄＤｉｓｐｌａｙｓ，

２０１８，３３（１１）：９５０９５７．

［１０］ＬＩＵＸ，ＭＵＹ，ＺＨＡＮＧＤ，ｅｔａｌ．Ｌａｒｇｅｓｃａｌｅｕｎｓｕ

ｐｅｒｖｉｓｅｄｈａｓｈｉｎｇｗｉｔｈｓｈａｒｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌｅａｒｎｉｎｇ［Ｊ］．

ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，２０１４，４５（９）：

１８１１１８２２．
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，２０１５，３７（１２）：

２３８６２３９２．

ＯＵＸｉｎｙｕ，ＷＵＪｉａ，ＺＨＵＨｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｉｍａｇｅｈａｓｈｉｎｇ

ｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐｓｅｌｆｌｅａｒｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｏｍ

ｐｕｔｅｒ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｎｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１５，３７ （１２）：

２３８６２３９２．

［１２］ＤＯＴＴ，ＤＯＡＮＡＤ，ＣＨＥＵＮＧＮ Ｍ．Ｌｅａｒｎｉｎｇｔｏ

ｈａｓｈｗｉｔｈｂｉｎａｒｙｄｅｅｐｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓｏｆｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＶｉｓｉｏｎ．

Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，Ｃｈａｍ，２０１６：２１９２３４．

［１３］ＸＩＡＺ，ＦＥＮＧＸ，ＰＥＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｄｅｅｐ

ｈａｓｈｉｎｇｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｖｉｓｕａｌｓｅａｒｃｈ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

ｏｆｔｈｅ２０１６ＳｉｘｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＩｍａｇｅ

ＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＴｈｅｏｒｙ，ＴｏｏｌｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ（ＩＰＴＡ）．

ＩＥＥＥ，２０１６：１１１５．

［１４］ＷＵＧ，ＨＡＮＪ，ＧＵＯＹ，ｅｔａｌ．Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｄｅｅｐ

ｖｉｄｅｏｈａｓｈｉｎｇｖｉａｂａｌａｎｃｅｄｃｏｄｅｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｖｉｄｅｏ

ｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，

２０１８，２８（４）：１９９３２００７．
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ＤＩＮＧＬｉｊｉｅ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｈａｓｈｉｎｇｍｅｔｈ

ｏｄｓｂａｓｅｄｏｎｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇ［Ｄ］．Ｘｉ’ａｎ：Ｘｉｄｉａｎ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１５．

［１６］ＷＡＮＧＪ，ＫＵＭＡＲＳ，ＣＨＡＮＧＳＦ．Ｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ

ｈａｓｈｉｎｇｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ

ｏｎＰａｔｔｅｒｎＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＭａｃｈｉｎｅＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２０１２，

３４（１２）：２３９３２４０６．
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１５２７１５３３．

ＺＨＡＮＧ Ｃｈｅｎｇｕａｎｇ，ＬＩＹｕｊｉａｎ．Ｈａｓｈｇｒａｐｈｂａｓｅｄ

ｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ

ｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ［Ｊ］．Ａｃｔａ ＡｕｔｏｍａｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，

２０１０，３６（１１）：１５２７１５３３．

［１８］ＬＩＮＫ，ＹＡＮＧＨＦ，ＨＳＩＡＯＪＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｌｅａｒｎ

ｉｎｇｏｆｂｉｎａｒｙｈａｓｈｃｏｄｅｓｆｏｒｆａｓｔｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｃ］／／

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩＥＥＥＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＶｉ

ｓｉｏｎ ａｎｄ Ｐａｔｔｅｒｎ Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ Ｗｏｒｋｓｈｏｐｓ．２０１５：

２７３５．

［１９］ＹＡＮＧＨＦ，ＬＩＮＫ，ＣＨＥＮＣＳ．Ｃｒｏｓｓｂａｔｃｈｒｅｆｅｒ

ｅｎｃｅｌｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｄｅｅｐｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｃ］／／

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２４ｔｈＡＣＭＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｎＭｕｌｔｉｍｅｄｉａ．２０１６：１２３７１２４６．

［２０］ＬＩＮ，ＬＩＣ，ＤＥＮＧＣ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｊｏｉｎｔｓｅｍａｎｔｉｃ

ｅｍｂｅｄｄｉｎｇｈａｓｈｉｎｇ［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＴｗｅｎｔｙ

ｓｅｖｅｎｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｉｎｔＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎ

ｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ（ＩＪＣＡＩ１８）．２０１８：２３９７２４０３．

［２１］ＤＥＮＧＣ，ＣＨＥＮＺ，ＬＩＵＸ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｐｌｅｔｂａｓｅｄｄｅｅｐ

ｈａｓｈｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｃｒｏｓｓｍｏｄａｌｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１８，２７（８）：

３８９３３９０３．

［２２］ＳＨＥＮＸ，ＳＨＥＮＦ，ＳＵＮＱＳ，ｅｔａｌ．Ｓｅｍｉｐａｉｒｅｄｄｉｓ

ｃｒｅｔｅｈａｓｈｉｎｇ：ｌｅａｒｎｉｎｇｌａｔｅｎｔｈａｓｈｃｏｄｅｓｆｏｒｓｅｍｉ

ｐａｉｒｅｄｃｒｏｓｓｖｉｅｗｒｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，２０１６，４７（１２）：４２７５４２８８．
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，２００９，１５（１）：２１２７．

ＷＡＮＧＪｉｈｕａ，ＬＩＵ Ｈｏｎｇ．Ｐａｒｔｇｅｎｏｍｅｂａｓｅｄｏｎｇｅ

ｏｍｅｔｒｙｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒ

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ，２００９，１５（１）：
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ＺＨＡＮＧＢｉｎｇ，ＣＨＥＮＺｈｅｎｇｃｈａｏ，ＺＨＥＮＧＬａｎｆｅｎ，

ｅｔａｌ．Ｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｒｙ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｘ ｃｏｎｅ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｒａｒｅｄａｎｄ Ｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒ

Ｗａｖｅｓ，２００４，２３（６）：４４１４４５，４５０．
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ＷＡＮＧ Ｓｈｅｎｇ． Ｄｅｅｐ ｐａｉｒｗｉｓｅｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｈａｓｈｉｎｇ
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