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中国旅游业生态韧性与高质量发展
协同效应及仿真模拟

颜 璐,杨 柳,王明辰,郭啸霆,于丽萍
(新疆财经大学 旅游学院,新疆 乌鲁木齐830012)

摘要:引导旅游业向高质量发展转变是建设生态文明建设和经济繁荣双重目标的关键途径。研究

采用熵权法、耦合协调模型、系统动力学模型等方法评估2011—2019年中国省域旅游业生态韧性

与高质量发展的协同效应,并仿真模拟了2024—2035年发展。结果表明:①中国旅游业生态韧性

发展和高质量发展的综合发展水平均稳步提升,前者在空间上呈现出“东部高、中西部低”的分布格

局,后者则呈现为“东南高、西北低”。②中国旅游业生态韧性与高质量发展之间的耦合协调度整体

上增强,在时间趋势上经历了濒临失调阶段→过渡阶段→协调阶段的演化轨迹,在空间分布呈现出

了“东高西低、南高北低”的分布特征,极化特征明显。③经仿真模拟发现,生态优先型在各省广泛

适用,经济带动型在西部显著,产业革新型在中西部有应用。
关键词:生态韧性;高质量;旅游业;中国;仿真模拟
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Ecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentsynergisticeffectsin
China’stourismindustry:simulationandmodeling

YANLu,YANGLiu,WANGMingchen,GUOXiaoting,YULiping
(CollegeofTourism,XinjiangUniversityofFinance&Economics,Urumqi830012,China)

Abstract:Guidingthetransformationofthetourismindustrytowardshigh-qualitydevelopmentis
acrucialapproachtoachievingthedualgoalsofecologicalcivilizationconstructionandeconomic
prosperity.Thisstudyemploysthemethodssuchastheentropyweightmethod,couplingcoordi-
nationmodel,andsystemdynamicsmodeltoevaluatethesynergisticeffectbetweentheecological
resilienceandhigh-qualitydevelopmentofChina’sprovincialtourismindustryfrom2011to2019,
andconductssimulationandpredictionforthedevelopmentfrom2024to2035.Theresultsareas
follows:① Thecomprehensivedevelopmentlevelsofboththeecologicalresiliencedevelopment
andhigh-qualitydevelopmentofChina’stourismindustryhavesteadilyincreased.Theformer
showsaspatialdistributionpatternof“higherintheeastandlowerinthecentralandwesternre-
gions”,whilethelatterpresentsapatternof“higherinthesoutheastandlowerinthenorth-
west”.②Thecouplingcoordinationdegreebetweentheecologicalresilienceandhigh-qualityde-
velopmentofChina’stourismindustryhasgenerallyincreased.Intermsofthetemporaltrend,it
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hasgonethroughanevolutionarytrajectoryfromthestageofbeingonthevergeofmaladjustment
tothetransitionalstageandthentothecoordinatedstage.Intermsofspatialdistribution,it
showsthecharacteristicsof“higherintheeastandlowerinthewest,andhigherinthesouthand
lowerinthenorth”,withobviouspolarizationcharacteristics.③Throughsimulation,itisfound
thattheecology-firstmodeliswidelyapplicableinvariousprovinces,thattheeconomy-driven
modelissignificantinthewesternregion,andthattheindustrialinnovationmodelisapplicablein
thecentralandwesternregions.
Keywords:ecologicalresilience;high-quality;tourismindustry;China;simulationmodeling

  我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶

段,而旅游业是践行“两山”理论的重要产业。故推

动旅游业与生态韧性的协同健康发展,是实现高质

量发展的重要议题。

韧性最早用于物理研究领域,是指系统经历冲

击或扰动后恢复、回弹的能力。在20世纪中后期被

Holling引入了生态学领域,解释为当一个系统受

到外界冲击的时候,其承受冲击和自我恢复的能

力[1]。生态韧性从此成为国内外学者的研究焦点。

国外研究侧重韧性思维在生态系统管理与城市生态

规划中的应用,如基础设施与气候适应策略、城市生

态网络重构等[2-4]。国内学者则通过复合指标法、地

理空间系统等方法,量化分析城市化、土地利用对生

态韧性的影响,并揭示自然条件(地质、植被)与人类

活动(技术、城市化)的驱动机制[5-6]。近年来,学者

们开始将生态韧性的概念引入旅游业的研究领域,

重点分析了旅游生态韧性空间关联网络的结构特性

和协同进化过程,以此深化对旅游业可持续发展的

理解[7]。

在旅游业高质量发展方面,国外研究倾向于从

游客或旅游资源等角度分析旅游业发展模式,涉及

文化遗产开发[8]、旅游可持续发展[9]、旅游开发创意

评价[10]等 主 题。国 内 研 究 从 时 空 相 关 与 差 异

性[11]、发展水平驱动机制[12]、发展路径[13]等方向出

发,试图厘清旅游业高质量发展态势与影响因素。

现有研究梳理了中国旅游业高质量发展的理论内涵

与科学问题[14],阐明了旅游业高质量发展的特点与

影响因素,并对旅游业高质量发展的实现逻辑与实

现路径展开探讨[15]。

随着研究进一步细化,开始有学者致力于讨论

生态环境与旅游业高质量发之间的关系,主要沿三

条脉络展开。第一方面,把生态环境作为旅游业高

质量发展指标的一部分进行测度[16]。但由于生态

环境与旅游业高质量发展之间并不存在明确的隶属

关系,以期作为旅游业高质量发展下级指标的做法

可能有待进一步完善。第二方面,将研究进一步细

化,专注于生态旅游高质量发展[17]。而容易忽略的

是,绝大多数旅游活动均有赖于生态建设,很难将生

态旅游的量化数据从整个产业结构中剥离出来。因

此,后续研究将生态韧性的概念引入旅游研究领域,

并衍生出“旅游生态韧性”这一概念。第三方面,探

讨生态环境对旅游业高质量发展的影响[18]。不过

它们更倾向于讨论生态对旅游业高质量发展的单方

面影响,却在一定程度上忽略了“两山”理论的应用

在旅游领域的真正内涵,即为生态建设和旅游业高

质量发展的相互作用关系。

基于此,本研究在界定“高质量发展”和“旅游生

态韧性”内涵的基础上,构建了中国旅游业生态韧性

与高质量发展之间的耦合协调分析框架。在理论分

析的 基 础 上,科 学 选 取 两 者 的 评 价 指 标,利 用

2011—2019年31个省份的面板数据进行测算与分

析,并结合区域发展实际进行分析。同时运用系统

动力学对两者的综合发展水平进行了预测分析,为

政策制定提供了科学的预见性分析。

1 研究方法及数据来源

1.1 指标选取

旅游业生态韧性可视为旅游生态系统在遭遇无

序开发、资源耗竭和市场波动等外部冲击时所展现

出的防御机制[1]。韧性的本质在于展现系统的抗

逆性、复原力、重组能力和再生能力,这四大能力

可作为旅游生态韧性评价指标体系构建的基础。

(见表1)。
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表1 旅游生态系统韧性评价指标体系

Tab.1 Evaluationindicatorsystemfortheresilienceofthetourismecosystem

维度 要素层 指标层(权重/属性) 参考文献

抵抗防御能力

经济支撑

社会压力

环境压力

人均GDP(0.02381/+) 孙才志等,2020

旅游收入占GDP比重(0.02329/+) 王兆峰等,2021

旅游密度指数(0.00036/-) 李志远等,2024

旅游交通压力(0.00220/-) 王兆峰等,2021

旅游废水排放量(0.00357/-) 毕延凤等,2012

旅游废气排放量(0.00645/-) 王兆峰等,2021

旅游碳/工业固体排放量(0.00164/-) 查建平等,2022

恢复适应能力

内部驱动

外部保障

绿色环境

旅游消费价格指数(0.00488/+) 王兆峰等,2021

旅游从业人员比例(0.00437/+) 杨秀平等,2020

旅游城镇化(0.00992/+) 王兆峰等,2021

人均拥有道路面积(0.28617/+) 孙阳等,2017

人均医疗卫生床位数(0.01217/+) 孙阳等,2018

互联网覆盖率(0.03932/+) 杨秀平等,2020

森林覆盖率(0.02402/+) 杨秀平等,2020

自然保护区占辖区面积比重(0.03680/+) 王兆峰等,2021

人均公园绿地面积(0.01008/+) 杨秀平等,2020

改善创新能力

经济调控

创新研发

环境治理

财政支出占GDP比重(0.04957/+) 王兆峰等,2021

环保投资占GDP比重(0.10820/+) 孙才志等,2020

工业污染源治理资金投入占GDP比重(0.04013/+) 孙才志等,2020

旅游R&D经费(0.06252/+) 李志远等,2021

旅游发明专利授权量(0.07544/+) 李志远等,2021

旅游院校学生数量(0.03244/+) 李志远等,2021

科学研究和技术服务人员数量(0.03963/+) 张新成等,2023

工业固体废物综合利用量(0.03446/+) 王兆峰等,2021

生活垃圾清运量(0.03118/+) 王兆峰等,2021

污水处理率(0.03737/+) 李志远等,2021

  高质量发展旨在满足人民日益增长的个性化和

多样化需求。在产业层面,高质量发展要求引领供

给体系变革,提升投入产出效率,合理分配成果,确
保经济循环畅通,实现从数量扩张向质量提升的转

变,即从“有”向“好”的发展[17]。因此,本文基于可

持续发展理念和系统协同原则,综合考量指标的系

统性、科学性和数据的可获取性,参考相关研究成

果,确立了一套涵盖三个维度,七类要素的指标体系

(见表2)。
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表2 旅游业高质量发展评价指标体系

Tab.2 Evaluationindicatorsystemforhigh-qualitydevelopmentinthetourismindustry

维度 要素层 指标层(权重/属性) 参考文献

旅游经济质量

旅游经济稳定

旅游经营效率

旅游收入增长率(0.00230/+) 王凯等,2023

旅游收入增长波动率(0.00071/+) 王凯等,2023

旅游人次增长率(0.36609/+) 王凯等,2023

旅游人次增长波动率(0.03282/+) 王凯等,2023

旅游劳动生产率(0.10774/+) 王凯等,2023

旅游劳动弹性系数(0.00086/+) 王凯等,2023

旅游人均消费(0.01058/+) 王凯等,2023

旅游外汇增长率(0.00389/+) 王凯等,2023

旅游产业结构

结构合理化

结构高级化

产业结构合理化指数(0.01561/+) 王凯等,2023

产业结构高级化指数(0.02882/+) 王凯等,2023

旅游外汇收入占比(0.03528/+) 王凯等,2023

旅游资源环境

资源环境

旅游设施

发展活力

入境旅游人次(0.07220/+) 王凯等,2023

客运量(0.03446/+) 王凯等,2023

旅游要素集聚水平(0.09831/+) 李志远等,2024

旅游固定资产投入(0.02890/+) 王兆峰等,2019

旅行社与星级饭店数量(0.02146/+) 李志远等,2022

旅游资源丰度(0.01565/+) 王凯等,2023

高新技术企业数(0.05413/+) 王凯等,2023

旅游科学技术支出(0.07019/+) 王凯等,2023

1.2 数据来源

囿于数据统计口径与可获得性,本文以中国除

港澳台地区以外的31个省份作为研究场域。因

2010年以前关于旅游景区、旅行社、星级酒店以及

文化产业的数据尚未实现全面统计,而2019年至今

的相关数据同样尚未完全公开,故本文将2011—

2019年的面板数据作为考察样本。各指标数据主

要来源于《中国统计年鉴》《中国旅游统计年鉴》《中
国环境统计年鉴》各省份统计年鉴、国家统计局以及

国民经济和社会发展统计公报等。个别缺失数据采

用相近年份平均值、增长率或线性回归法进行替代。

1.3 研究方法

1.3.1 熵值法

熵值法是一种客观赋权的方法,客观和真实地反

映隐含在指标数据中的信息,利用其计算出旅游业生

态韧性与旅游业高质量发展水平两大系统中45项指

标的权重,再采用加权法,得出二者的综合发展得分。

1.3.2 耦合协调度模型

在深入贯彻“绿水青山就是金山银山”理论的背景

下,旅游业生态韧性与高质量发展的双向耦合关系成

为实现生态文明与经济发展协同共进的核心路径。一

方面,旅游业生态韧性的本质在于展现系统的抗逆性、
复原力、重组能力和再生能力,因此,其在保障环境质

量的稳定性、维持旅游经济的可持续性、推动产业结构

向“质”的增长转型等方面为高质量发展奠定生态基

础。另一方面,高质量发展通过经济质量提升为生态

修复提供资金支持,以产业结构优化强化资源利用效

能,并通过环境治理增强生物多样性,最终反哺生态韧

性的提升。可见,这一双向互动机制不仅优化了旅游

资源利用模式、维系了生态系统完整性与生物多样性,
还通过释放消费潜力推动形成集约资源、低碳环保、主
客共享的发展格局,实现旅游业更高效、更可持续、更
安全的发展。生态韧性作为内在稳定器为高质量发展

提供环境保障,而高质量发展则通过资源配置优化与

创新驱动增强生态系统的抗风险能力,二者协同构建

了“绿水青山”向“金山银山”转化的实践闭环。(图1)。
耦合协调模型可表征系统内各要素之间相互作

用的程度,为准确分析旅游业生态韧性与高质量发

展的耦合协调状态,本研究借用修正后的多元系统

耦合度模型[18]。采用“三阶段+十等级划分法”对
数字经济与旅游业高质量发展的耦合协调度的计算

结果划分等级(表3)。

984 颜璐,等:中国旅游业生态韧性与高质量发展协同效应及仿真模拟 



图1 旅游业生态韧性与高质量发展耦合协调机理图

Fig.1 Couplingcoordinationmechanismdiagramofecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentinthetourismindustry
 

表3 旅游业生态韧性和高质量发展的协调度等级划分表

Tab.3 Classificationofthecoordinationdegreeofecological

resilienceandhigh-qualitydevelopmentofthetourismindustry

发展阶段 耦合协调度 耦合协调等级 取值区间

失调阶段

[0,0.1) 极度失调

[0.1,0.2) 严重失调

[0.2,0.3) 中度失调

[0.3,0.4) 轻度失调

[0,0.4)

过渡阶段
[0.4,0.5) 濒临失调

[0.5,0.6) 勉强协调
[0.4,0.6)

协调阶段

[0.6,0.7) 初级协调

[0.7,0.8) 中级协调

[0.8,0.9) 良好协调

[0.9,1.0] 优质协调

[0.6,1.0]

1.3.3 系统动力学模型

旅游业生态韧性与旅游业高质量发展均是复杂

综合性研究命题,需充分考虑研究内容要素与主体

的相互作用及其复合影响[19]。而系统动力学作为

社会仿真模拟的主流方法之一,可有效还原复杂系

统内部要素非线性交互反馈作用,在系统内部要素

关系梳理与整体发展趋势模拟方面具有明显优势。

2 实证分析

2.1 SD模型构建

2.1.1 SD模型设计

本研究旨在构建系统动力学模型,以评估中国

旅游业生态韧性与高质量发展的水平及其耦合协调

关系,而后预测其未来趋势。基于指标体系构建与

现实情况,将耦合协调发展分为三个子系统,分别选

取26个生态韧性指标和19个高质量发展指标,运

用Vensim软件建立因果关系图(图2)。本文将系

统的仿真步长设定为1年,模拟仿真时段为2024—

2035年,其中有原始数据的历史时段为2010—2019
年,2020—2023年旅游经济发展受阻且统计数据大

量缺失,不计入历史时段。

2.1.2数据质量检验

为验证SD 模型运行的可行性,本研究利用

VensimPLE的“UnitTest”功能检验了模型维度一

致性,确认单位设置恰当。通过比较模拟输出与历

史数据,来评估模型预测的准确性与有效性。比对

2018和2019年数据,发现各省区实际与模拟数据

偏差在(-10%,10%)内,证实了SD模型的精确性

与有效性[20]。

2.2 旅游业生态韧性与高质量发展水平测度分析

本研究运用系统动力学模型计算了2010—

2019年间中国旅游业生态韧性和高质量发展水平,
并将计算结果对十年间的变化趋势进行了时序分

析。此外,为了直观体现旅游业生态韧性和高质量

发展在空间上的演变特征,本研究运用自然断点分

级法,将该指数划分为五个等级梯队,并选取2010
年、2015年、2019年3个截面进行可视化处理。

2.2.1 旅游业生态韧性

在2010年至2019年期间,全国旅游业的生态

韧性呈现出两大特点。其一,中国旅游业的生态韧

性综合发展水平从2010年的0.1308上升至2019
年的0.1935,反映出在过去十年中,我国旅游业在

生态韧性方面的稳定进步。其二,中国旅游业生态

韧性的标准差和变异系数分别从2010年的0.066、

0.502变化为2019年的0.093、0.483(图3),表明

省际间旅游业生态韧性水平的绝对差异在扩大、相
对差异在缩小。按地区分析,东部、中部和西部三大

区域的旅游生态韧性水平均呈现增长趋势。特别是
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东部地区,其旅游生态韧性水平始终领先于全国平 均水平,而中部和西部地区则低于全国整体水平。

图2 旅游业生态韧性和高质量发展的系统动力学模型

Fig.2 Systemdynamicsmodelofecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentinthetourismindustry
 

图3 中国旅游业生态韧性发展水平变化趋势

Fig.3 TrendsinthedevelopmentlevelofecologicalresilienceinChina’stourismindustry
 

  从省级尺度看,在2010—2019年,各省旅游业

生态韧性发展变化较为明显,总体布局呈现出“东部

高、中西部低”的分布格局(图4)。相比而言,较高

水平区主要集中于我国东部、东南沿海;中等水平区

主要分布在我国的中部和东北部;较低水平区和低

水平区则分布在我国的中西部和西北部省份。亦值

得关注的是,胡焕庸线两侧发展水平差异明显。分

析其原因,一方面,东部沿海地区由于经济发达、自
然条件优越且注重生态保护,其旅游业生态韧性普

遍较高;二方面,中西部及西北部省份因生态本底脆

弱与资源投入不足面临更大挑战。以青海省为例,
其荒漠化土地面积达15.23×104km2,占全省面积的

21.3%,而甘肃省水土流失面积占比高达62.4%,远
超全国平均水平;资金投入上,2019年西部、中部旅

游固定资产投资占比仅25.3%和23.8%,新疆投入

543.6×108 元,不足广东(1856.3×108 元)的30%;
技术层面,西部和中部旅游 R&D经费占比合计

30.7%(东部69.3%),宁夏投入0.3×108 元仅为江
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苏(15.6×108 元)的1.9%,且西部旅游院校学生占

比仅23.5%(东部49.8%)。生态脆弱性与资源投入的

双重短板,严重制约了区域旅游设施升级、技术创新及

生态风险抵御能力(数据来源:《中国荒漠化和沙化状

况公报》、《2023中国生态环境状况公报》)。

图4 中国旅游业生态韧性的空间格局

Fig.4 SpatialpatternofecologicalresilienceinChina’stourismindustry
注:此图基于国家自然资源部标准地图服务网站审图号为(2023)2767的标准地图制作,底图无修改。

 

2.2.2 旅游业高质量发展

2010—2019年中国旅游业的高质量发展水平

亦呈上升趋势,从2010年的0.0717增至2019年

的0.1033,累计增长3.16%,提升较为稳定。对比

来看,标准差和变异系数分别从2010年的0.074、

0.872下降至2019年的0.064、0.635(图5),表明

我国旅游业质量发展随时间推移更加均匀,地区差

距缩小且相对离散程度降低,波动性相对于平均水

平下降,整体稳定性增强。从区域尺度来看,我国的

三大地区的旅游业高质量发展水平均随时间呈波动

式增长态势,其中,东部的旅游业生态韧性水平始终

高于全国,而中西部低于全国。

图5 中国旅游业高质量发展水平变化趋势

Fig.5 Trendsinthehigh-qualitydevelopmentlevelofChina’stourismindustry
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  从省级尺度看,旅游业高质量发展水平总体呈

现“东南高西北低”的空间格局(图6)。较高水平区

主要集中在北京、上海等超一线城市,广东、福建等

长三角、珠三角等经济活跃区域。中等水平区主要

集中在山东、江苏、浙江等沿海省份。较低水平区则

分布在西部和东北部省份,包括西藏、青海、甘肃,内

蒙等地区。市场经济环境下,东南部省份凭借成熟

的产业链和市场体系,易于吸引投资和融资,从而优

化旅游业结构,推动其高质量发展。相比之下,西北

地区尽管旅游资源丰富,资金投入和开发不足限制

了产业链完善,制约了旅游业对区域经济增长的驱

动作用,影响其高质量发展转型。

图6 中国旅游业高质量发展的空间格局

Fig.6 Spatialpatternofhigh-qualitydevelopmentinChina’stourismindustry
注:此图基于国家自然资源部标准地图服务网站审图号为(2023)2767的标准地图制作,底图无修改。

 

  在2010—2015年,河北省在这一时期却经历了

一个梯度水平的下降。尽管2015年河北省在旅游

业上投资大幅增加,实际完成投资额达到400亿元,
同比增长14.29%,但与此同时,其进出口总值却同

比下降了14.2%。这表明在这一时期,河北省在优

化产业结构和投资效应方面需要进一步提高效率。
然而,这一阶段仅是过渡性的,到了2019年,河北省

成功跃升至高水平区。此外,边疆地区经济发展质

量相对于全国而言较低,仍处于资源开发的上升阶

段,生态保护意识较低,亦是导致西藏旅游业高质量

发展水平的短暂下降的原因。

2.3 旅游业生态韧性与高质量发展的耦合协调

关系

2.3.1 协调度的时序特征

利用耦合协调度模型,本研究计算了2010年-2019
年间中国省级旅游业生态韧性和高质量发展之间的耦合

协调度,并据此将数据分为东部、中部和西部三个地区子

集,以便进行更深入的区域比较分析,结果见表4。

表4 2010—2019年分区域旅游业生态韧性与高质量发展的耦合协调度

Tab.4 Couplingcoordinationdegreeofecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentinregionaltourismfrom2010to2019

区域 2010年 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年

全国 0.188 0.338 0.447 0.480 0.533 0.567 0.681 0.768 0.838 0.919
东部 0.218 0.277 0.454 0.431 0.520 0.556 0.658 0.772 0.848 0.960
中部 0.159 0.349 0.372 0.529 0.543 0.588 0.715 0.805 0.886 0.989
西部 0.180 0.386 0.490 0.493 0.539 0.563 0.678 0.740 0.797 0.836
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  从时序上分析,2010—2019年,中国旅游业生

态韧性与高质量发展协调度呈现出稳步提升、健康

发展的态势。根据协调度等级划分表,将该研究期

间大致划分为3个阶段,濒临失调阶段(2010—

2011)→过渡阶段(2012—2015)→协调阶段(2016—

2019)。在这十年中,耦合协调度经历了从严重失调

到优质协调的显著跃迁,反映出中国生态建设政策

中“反馈控制”的普遍性,政策目标以问题解决为导

向,而非防微杜渐,呈现出一定滞后性。初期政策效

果不彰,但随着时间推进,生态建设成果显著,实现

飞跃式进步。这一演变过程显示,二者耦合协调水

平不断提升。生态韧性为高质量发展提供环境承载

力,而高质量发展通过技术创新和资金反哺增强生

态修复效能。
分区域看,我国三大地区的协调度均呈现出稳定

上升的趋势,其变化轨迹与全国的整体发展趋势相吻

合。然而,西部地区的协调度水平相较于其他地区略

显落后。这种差异可能与西部地区的资源条件、经济

发展水平以及基础设施建设等因素密切相关。

2.3.2 协调度的空间分布特征

本文选取了2010年、2015年、2019年作为时间

截面,根据前文理论阐述将耦合协调度细分为十个

等级,从纵向维度比较分析旅游业生态韧性与高质

量发耦合协调关系的空间分异和演化特征(图7)。

图7 2010-2019年中国旅游业生态韧性与高质量发展的协调度空间格局

Fig.7 Spatialpatternofcoordinationdegreebetweenecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentin
China’stourismindustryfrom2010to2019

注:此图基于国家自然资源部标准地图服务网站审图号为(2023)2767的标准地图制作,底图无修改。
 

  总体来看,中国的旅游业生态韧性和高质量发

展耦合协调度呈现出了“东高西低、南高北低”的分

布特征,且具有明显的极化核心特征。高值区主要

集中在东部沿海地区以及部分中部省份,如江苏、浙
江、广东等。低值区则主要分布在西部及东北部地

区,如西藏、青海、甘肃、新疆等。协调度高值区的扩

张主要是从中部向周边辐射,从2010年到2019年,
整体协调度呈上升趋势,中部与西部地区的改善尤

为显著。尽管东部地区仍保持领先,但其内部差异

逐渐缩小。
究其低值区现象原因,一是尽管这些地区拥有

丰富的自然资源,但在开发和保护过程中面临诸多

挑战,尤其是西藏高原生态环境脆弱,任何过度

的人类活动都可能对环境造成不可逆转的损害。
二是受限于经济发展水平,这些地区的旅游业发

展资金和人力资源投入不足,影响了产业的转型

升级,进而制约了旅游业向高质量发展的转变。
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2.4 模拟情景设置

为深入探究不同政策对中国旅游业生态韧性与

高质量发展综合水平的影响,我们设计了四种实验情

境用以模拟仿真[21]。首先,建立一个基准情境,其中

16项二级指标的参数均上调5%,以表征无特定投入

侧重的一般情况。在后续模拟情境中,参照现行政策

和学术文献,分别选取了6至8个指标,将其参数增

幅设定在5%~15%之间。考虑到边际效益递减原

理,在本研究的四种模拟情境中,对各指标参数进行

一定的调整,使其总增长量统一设定为70%(表5)。

表5 旅游业生态韧性和高质量发展情境设置

Tab.5 Scenariosettingsforecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentinthetourismindustry.

情境模拟 调整指标 调整量

无投入侧重点型 所有二级指标 5%

产业架构革新型

经济调控、环境治理

结构合理化、结构高级化、创新研发

外部保障、旅游设施

5%~10%

5%~10%

15%

稳态发展防范型

资源环境、环境压力、外部压力

创新研发

经济支撑、旅游经济稳定、外部保障

5%~10%

5%~10%

15%

生态建设优先型

结构合理化、结构高级化、创新研发

环境压力

环境治理、绿色环境、资源环境

5%~10%

5%~10%

15%

经济发展带动型
结构合理化、结构高级化 5%~10%

经济支撑、经济调控、旅游经营效率、发展活力 15%

2.4.1 产业架构革新型

旅游基础设施建设是旅游业发展的前提条件,
也是旅游服务能力的基本保障。2023年,文化和旅

游部关于印发《国内 旅 游 提 升 计 划(2023—2025
年)》,强调我国在提升旅游业高质量发展阶段要优

化旅游产品结构、提升旅游市场服务质量、深化重点

领域改革。本文据此设置产业架构革新型情境。

2.4.2 稳态发展防范型

旅游业相较于其他行业,具有更高的危机敏感

度和易损性,易受经济、政治、及自然灾害影响。为

保障行业的稳健发展,国家增强了对旅游发展专项

资金的投资,并出台了多项政策与财政支持措施。
本文据此设置稳态发展防范型情境。

2.4.3 生态建设优先型

人不负青山,青山定不负人。“两山”理论深刻

揭示了人类发展和生态环境的辩证关系,旅游业是

生态经济化”与“经济生态化”有机统一,构成了打通

“两山”双向转化通道的重要实践路径。本文据此设

置生态建设优先型情境。

2.4.4 经济发展带动型

《“十四五”文化和旅游发展规划》确立了旅游业

在扩大内需与协调发展中的新角色,并强调了其在

国家经济中的战略重要性。伴随产业规模扩大和新

业态的出现,旅游业对经济稳定与健康发展的贡献

愈发突出。并强调从战略高度理解经济发展对旅

游业高质量发展的驱动作用,并提倡以经济增长

为核心,采纳实效性策略,据此构建经济发展型

情境。

2.5 仿真模拟与情境对比

2.5.1 多尺度对比

2024—2035年模拟期内,中国旅游业生态韧性

与高质量发展综合水平整体呈上升趋势,但区域发

展路径差异显著。从全国尺度看,四种情景均优于

基准情景(图8):产业结构革新型初期因技术创新

优势显著,但随技术成熟提升空间收窄,2030年后

增速放缓;稳态发展防范型因依赖资源投入且创新

乏力,综合水平陷入瓶颈;生态建设优先型作为唯一

持续正增长路径,深度契合“双碳”目标与“两山”理
念,预计2030年成为全国最优模式;经济发展带动

型则因区域异质性需结合空间尺度深化分析。分区

域而言,东部与中部地区受经济集聚带来的环境约

束影响,传统经济驱动模式(如制造业依赖)效能衰

退,生态建设优先型主导发展,而产业结构革新型与

安全发展型因产业基础成熟化呈现边际效益递减;
西部地区则依托生态保护刚性约束与经济弱基础下

的高边际收益,形成生态建设优先型与产业结构革
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新型双轮驱动格局,叠加安全发展型对“稳中求进”
策略的适配性,有效缓解外部冲击。分析表明,生态

建设优先型具备普适性,但区域适配需差异化:东部

需强化创新与生态协同,西部可依托生态资源转化

与经济边际增益实现跃升,中部则应规避路径依赖

风险以突破发展阈值。

图8 区域旅游业生态韧性与高质量发展综合水平成效仿真对比

Fig.8 Comparativesimulationofthecomprehensivelevelofecologicalresilienceandhigh-qualitydevelopmentinregionaltourism
 

2.5.2 省级尺度对比

中国明确提出在2030年将实现碳达峰目标,因
此本文将各情境2030年省级尺度发展状况进行了

可视化呈现,对比分析不同情境下旅游业生态韧性

与高质量发展综合水平(图9),呈现特点如下。

1)无投入侧重点型在在所有省区域表现的均

较差,有待于进一步确立一种更合理的路径。

2)生态建设优先型情境在全国范围内展现出

良好的表现,尤其在工业主导型经济体中效果显著。
中国四大工业基地中的三大基地(京津唐、沪宁杭、
珠江三角洲)在此情境下的发展水平位居首位。由

于工业活动往往伴随较严重的环境污染,旅游业的

生态发展效益在此背景下更为凸显。

3)经济发展带动型情境显著促进西部地区旅

游业发展。测度分析显示,西部地区的旅游业发展

水平相对较低,表明其旅游业发展基础薄弱,但提升

空间大。若锚定经济建设进行持续深化,有望预见

西部地区旅游业将进入一个全新的发展阶段,进而

推动区域生态韧性的发展。相反,经济基础雄厚的

地区如北京、浙江、上海,采用此情境效果较差,主要

由于劳动密集型产业导致的环境污染问题,降低了

旅游业生态韧性与高质量发展的整体水平。

4)产业架构革新型情境在中、西部展现出发展

优势,关键在于推动产业结构的深度改革,着重引导

重工业向绿色低碳产业转型,旨在促进产业升级与

持续发展。此外,该情境强调加大对西部基础设施建

设的投入,以促进区域经济均衡。产业结构优化与创

新是推动中西部经济社会全面进步的关键动力。

5)稳态发展防范型情境比较优势并不明显,凸
显了旅游业转型升级中对积极改革的迫切需求。

研究从多空间尺度分析了中国旅游业生态韧性

与高质量发展的综合水平影响,指出为同步提升旅

游业生态环境保护与高质量发展,各地区应当遵循因

地制宜的原则,依据多样化的政策导向,实施差异化的
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改革发展战略。据此,可以确保旅游业在应对各种外 部冲击时保持较强的生态韧性和持续的发展动力。

图9 省域旅游业生态韧性与高质量发展综合成效仿真对比

Fig.9 Comparativesimulationofthecomprehensiveeffectsofecologicalresilienceandhigh-quality
developmentinprovincialtourism

注:此图基于国家自然资源部标准地图服务网站审图号为(2023)2767的标准地图制作,底图无修改。
 

3 结论与展望

3.1 研究结论与建议

本研究依托2011—2019年中国31个省份的面

板数据运用耦合协调模型系统梳理了中国旅游业生

态韧性与高质量发展的协同作用机制,又运用系统

动力学模型对两者的综合发展水平进行多尺度空间

变化分析得到结论如下。

1)从两者的协同效应发展来看:两者的发展水

平均稳步提升,前者在空间上呈现出“东部高、中西

部低”的分布格局,后者则呈现为“东南高、西北低”。
二者耦合协调水平也不断提升,耦合协调度整体上

增强,在时间趋势上经历了濒临失调阶段→过渡阶

段→协调阶段的演化轨迹,在空间分布呈现出了“东
高西低、南高北低”的分布特征,极化特征明显。

2)运用系统动力学构建模拟仿真体系,结果显

示,在提高旅游业生态韧性与高质量综合发展水平

方面,各地区均有进一步改进的空间。其中生态建

设优先型情境适用性最为广泛,尤其适合以工业为

主要经济来源的地区,经济发展带动型情境对西部

地区的发展作用最为明显,而产业架构革新型情境

在中、西部均有一定应用价值。

3)对于我国旅游业生态韧性与高质量发展的协

同性在空间发展水平上的差异,东部及南部地区应利

用自身经济、技术和资源优势,加强生态保护与旅游产

业的深度融合,打造高端、绿色、可持续的旅游产品和

服务,发挥示范引领作用,探索旅游生态韧性与高质量

发展协同的新模式、新路径。中西部及北部地区则需加

大政策扶持力度,加强生态环境修复和保护工程,提升生

态韧性。同时,完善旅游基础设施建设,加强人才培养与

引进,缩小与东部地区的差距,促进区域间协同发展。

4)根据仿真研究结论,为同步提升旅游业生态环

境保护与高质量发展,以东部生态治理倒逼产业升级、西
部经济开发激活生态价值、中西部结构改革突破路径锁

定、发达地区创新规避污染陷阱,最终实现全域协同

提升各地区应当遵循因地制宜的原则,依据多样化

的政策导向,实施差异化的改革发展战略。据此,可
以确保旅游业在应对各种外部冲击时保持较强的生

态韧性和持续的发展动力。

3.2 研究展望

一方面,本文参照既有研究的指标体系及权重,
对省区旅游业生态韧性与高质量发展水平进行测量,
虽具备客观性,但权重应用的针对性与适配度尚存提

升空间。后续研究宜探索更全面的赋权方法。同时,
本文基于现行政策构建的模拟情境虽覆盖国家层面,
但未充分考虑地区差异性。未来研究应在宏观战略指

导下,融合地域特色,进行更为精细和针对性的探讨。
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