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区域农产品物流网络构建方法研究
———以四川省为例

郭垂江,王 静
(成都信息工程大学 物流学院,四川 成都610103)

摘要:为合理规划区域农产品物流网络节点和通道,促进农产品的快速流动,基于轴辐理论,首先

运用因子-聚类分析法确定各物流节点的综合得分以及城市层级,从而为轴心城市和辐点城市的确

定提供依据。其次引入引力模型和隶属度计算轴心城市的辐射范围,划分农产品物流圈与确定干

线、支线物流通道。最后对四川省轴辐式农产品物流网络的构建问题进行实证分析。结果表明:①
本研究所提出的区域农产品物流网络构建方法是有效的;②四川省整体农产品物流水平较好,但是

各市州间仍存在一定差距;③四川省可构建以成都、南充和宜宾3大农产品物流圈为核心的农产品

物流网络。
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Constructionmethodforregionalagriculturalproductslogistics
network:takingSichuanProvinceasanexample

GUOChuijiang,WANGJing
(SchoolofLogistics,ChengduUniversityofInformationTechnology,Chengdu610103,China)

Abstract:Toreasonablyarrangenodesandchannelsofagriculturalproductslogisticsnetwork,
andacceleratetherapidflowofagriculturalproducts,theaxis-spoketheoryisregardedasourre-
searchfoundation.Firstly,thefactor-clusteranalysismethodisusedtodeterminethecompre-
hensivescoresofeachlogisticsnodeanditsrank,soastoprovideabasisfordeterminingtheaxis
citiesandthespokecities.Secondly,gravitationalmodelandaffiliationdegreeareintroducedto
calculatetheradialrangeoftheaxiscities,dividethelogisticscircleofagriculturalproductsand
determinethemainandbranchlogisticscorridors.Finally,anempiricalanalysisiscarriedouton
theconstructionproblemfromtheaxis-spokelogisticsnetworkofagriculturalproductinSichuan
Province.Theconclusionsinclude:①Theconstructionmethodforthelogisticsnetworkofre-
gionalagriculturalproductsprovidedinthispaperiseffective.②Itcanbeseenthattheoverall
levelofagriculturalproductslogisticsinSichuanProvinceisrelativelygood,buttherearestill
somegapsamongthecities.③ThelogisticsnetworkforagriculturalproductofSichuanProvince
withChengdu,NanchongandYibin,whichareregardedasthethreecoreagriculturalproductlo-
gisticscircles,couldbeconstructed.
Keywords:logisticsofagriculturalproduct;regionallogisticsnetwork;factoranalysismethod;

gravitymodel;SichuanProvince
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  农产品物流是以农业产出物为对象,通过农产

品产后加工、包装、储存、运输和配送等物流环节,做
到农产品保值增值,最终送到消费者手中。由于农

产品自身具有易腐易烂的特性,要求物流时间尽可

能地短,以降低农产品在物流过程中的损失。因此,
科学合理地构建农产品物流网络,实现农产品的快

速流动和高效配置,最大限度地提高农产品物流的

服务质量,已成为农产品物流领域需重点关注和解

决的问题。
国内外学者对区域物流网络的研究主要集中在

综合评价、物流网络的构建及优化等方面,且取得了

较为丰富的研究结果。综合评价方面,大多数学者

运用因子分析法[1-2]、熵权法[3-5]、模糊评价法[6-7]等

方法,根据计算结果分析目前区域物流网络存在的

不足,并提出针对性的建议。物流网络构建与优化

方面,轴辐式网络被普遍认为是较为有效的物流网

络结构[8-9]。相对而言,国外学者主要侧重于对物流

网络中枢纽位置选址和运输线路规划等方面的研

究[10-12],合理确定物流设备设施条件,尽可能地降

低整个网络的运营成本。国内相关学者主要侧重于

枢纽节点选址[13-15]、物流配送线路优化[16-17]、物流

网络体系空间布局[18-19]等方面的研究。但目前对

区域农产品物流网络构建方面的研究成果相对较

少,且研究区域主要集中在一些农业大省以及经济

发展水平较高的省份[20-22],所应用的区域农产品物

流网络构建方法的系统性和科学性不足,有待进行

进一步梳理和完善。因此,本文将基于轴辐理论,构
建因子分析-引力模型,确定轴心城市和轴点城市,
划分区域农产品物流城市圈,并对物流城市圈和干

支线通道进行深入分析,可进一步丰富和完善物流

网络规划理论,推动区域农产品物流网络的合理布

局和健康有序发展。

1 研究方法

1.1 轴心和辐点城市的确定方法

首先建立区域农产品物流发展的两层评价指标

体系,然后运用因子分析法计算各市州的物流综合

得分,再利用SPSS软件中的聚类分析法对节点城

市进行聚类分析,为确定区域轴心和辐点城市提供

主要依据。
因子分析法是通过对原始变量的提取,将联系

比较密切的变量归类为一类,用较少的公因子来解

释原始变量的主要信息。由于因子分析法不对原始

变量进行取舍,而是进行重新组合找到共同因子,实
现降维的同时可通过旋转技术使得因子更具有可靠

性,因此可运用因子分析法对区域农产品物流节点

进行综合评价。因子分析法的一般模型为:

X1 =α11F1+α12F2+…+α1kFk+ε1
X2 =α21F1+α22F2+…+α2kFk+ε2
︙

Xp =αp1F1+αp2F2+…+αpkFk+εp

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁􀪁

(1)

式中:X1、X2、…、Xp 为原始变量,p 为原始变量

的数量;F1 、F2 、…、Fk 为因子变量,k为因子变量

的数量,(k<p);ε1 、ε2 、…、εp 为特殊因子。式

(1)的矩阵形式为:

X =AF+ε (2)
式中:A为因子载荷矩阵。

1.2 轴心节点城市辐射范围的确定方法

运用引力模型和隶属度函数测算轴心节点城市

的辐射范围。以物流综合得分作为两地的“质量”构
建引力模型,并引入隶属度,确定轴心城市的辐射范

围,从而将各辐点城市划归到相应的区域农产品物

流城市圈[23]。
引力模型的一般形式为:

Gij =KijMiMj

D2
ij

(3)

式中:Gij 为城市i与城市j之间的引力强度;Mi 和

Mj分别为两地的“质量”;Dij 为两地之间的“距离”;

Kij 为引力系数,通常取1。
隶属度函数的基本形式为:

Pij = Gij

∑
n

k=1Gik

(4)

式中:Pij 为城市j对城市i的物流隶属度;n为区

域内物流节点的数量。

2 实证分析

2.1 节点城市综合评价及层级划分

2.1.1 指标选取与数据来源

参考国内外文献[24-25]的基础上,根据科学性、
层次性、全面性和易获得性原则,确定以经济发展水

平、农产品需求水平、农产品供给水平和基础设施水

平4个指标为一级指标、人均GDP等13个指标为

二级指标的区域农产品物流发展评价指标体系,见
表1。以四川省21个市州为研究对象,以四川省农

产品物流发展评价指标2022年数据为原始数据展

开研究。原始数据主要来源于《2023年四川省统计

年鉴》、四川省各市州《2023年统计年鉴》、《2023年

四川省国民经济与社会发展统计公报》、《四川交通

年鉴2023》等。
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表1 区域农产品物流发展评价指标体系

Tab.1 Evaluationindicatorsystemforthedevelopmentofregionalagriculturalproductslogistics

一级指标 二级指标 单位 标记

经济发展水平

人均GDP 108元 X1

地区生产总值 108元 X2

居民人均可支配收入 元 X3

农产品需求水平

社会消费品零售总额 108元 X4

进出口金额 108元 X5

人均居民食品消费支出 元 X6

农产品供给水平

农林牧渔业总产值 108元 X7

农作物播种面积 103ha X8

农产品总产量 t X9

基础设施水平

公路总里程数 km X10

冷库容量 104t X11

载货车辆数 辆 X12

互联网宽带接入用户 104户 X13

2.1.2 因子分析法结果分析

1)KMO 和 Bartlett检验。运用SPSS软件对

2022年四川省农产品物流指标相关数据进行计算,得
到KMO和Bartlett球形度检验值(见表2)。KMO值

为0.693,介于0.6~0.7之间,说明可以进行因子分析。

p值为0,小于0.05,进一步证明适合进行因子分析。

2)确定公因子个数。计算各因子之间矩阵的

特征值和累积贡献率,见表3,第2个因子的初始特

征值是2.533,大于1,且前2个因子的累积方差贡

献率达82.660%,大于80%,因此前2个因子能充

分反映四川省各市州的农产品物流发展等级。

表2 Bartlett检验

Tab.2 TestresultsbyBartlett

近似卡方 504.139

df 91

p值 0.000

3)构建旋转后成分载荷矩阵。为简化结构,并
使各因子变量在某一个因子上有较高的载荷,而在

其余因子上有较小的载荷,本文采用方差最大正交

旋转法得到旋转后成分矩阵,见表4。

表3 因子提取总方差

Tab.3 Totalvarianceoffactorextraction

成分
初始特征值 提取平方和载入

数值 方差解释率% 累积% 数值 方差解释率% 累积%

1 9.039 64.566 64.566 7.697 54.977 54.977
2 2.533 18.094 82.660 3.876 27.683 82.660
3 0.816 5.827 88.487 — — —

4 0.646 4.617 93.103 — — —

5 0.388 2.773 95.877 — — —

6 0.289 2.065 97.941 — — —

7 0.118 0.844 98.785 — — —

8 0.081 0.581 99.366 — — —

9 0.043 0.309 99.675 — — —

10 0.021 0.148 99.823 — — —

11 0.016 0.114 99.937 — — —

12 0.006 0.042 99.979 — — —

13 0.003 0.019 99.998 — — —

14 0 0.002 100
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表4 旋转后成分矩阵

Tab.4 Rotatedcomponentmatrix

变量 因子1 因子2 共同度

人均GDP 0.784 -0.353 0.718

地区生产总值 0.911 0.373 0.983

居民人均可支配收入 0.930 -0.117 0.865

社会消费品零售总额 0.880 0.426 0.971

进出口金额 0.902 0.295 0.931

人均居民食品消费支出 0.657 0.082 0.925

农林牧渔业总产值 0.843 0.452 0.843

农作物播种面积 0.396 0.834 0.826

农产品总产量 0.083 0.903 0.837

公路总里程数 0.493 0.773 0.694

冷库容量 -0.033 0.828 0.943

载货车辆数 0.804 0.229 0.947

互联网宽带接入用户 0.896 0.373 0.983

在因 子1上 有 着 较 大 载 荷 的 变 量 有:人 均

GDP、地区生产总值、居民人均可支配收入、社会消

费品零售总额、进出口金额、人均居民食品消费支

出、农林牧渔业总产值、载货车辆数、互联网宽带接

入用户,因子1可主要解释以上变量。在因子2上

有着较大的载荷的变量有:农作物播种面积、农产品

总产量、公路总里程数、冷库容量,因子2可主要解

释以上变量。因子共同度可说明2个公因子对原始

变量的解释程度,因此可提取这2个公因子以代表

区域农产品物流发展水平。

4)计算成分得分系数矩阵及成分得分。运用

SPSS软件,根据旋转后的成分矩阵计算出各变量

的载荷系数,见表5。

5)计算综合得分。根据表5得到系数矩阵,按
式(5)和式(6)计算各因子的得分F1 、F2 。

F1 =0.173X1+0.111X2+0.171X3+0.1X4+
0.119X5+0.102X6+0.091X7-0.029X8-
0.09X9-0.005X10-0.101X11+0.11X12+
0.109X13 (5)

F2=-0.209X1+0.021X2-0.146X3+0.042X4-
0.005X5-0.048X6+0.055X7+0.235X8+
0.294X9+0.203X10+0.282X11-0.016X12+
0.022X13 (6)
根据式(7)计算各市州调整后的农产品物流综

合得分M ,以确定各市州的物流发展水平,结果见

表6。

M =F+1=54.97782.66F1+27.68382.66F2 +1(7)

式中:M 为各市州农产品物流的调整综合得分,是
在原始综合得分的基础上加1得到,以确保其为正

值;F 为各市州农产品物流的原始综合得分。

表5 载荷系数

Tab.5 Loadingfactors

变量 因子1 因子2

人均GDP 0.173 -0.209

地区生产总值 0.111 0.021

居民人均可支配收入 0.171 -0.146

社会消费品零售总额 0.100 0.042

进出口金额 0.119 -0.005

人均居民食品消费支出 0.102 -0.048

农林牧渔业总产值 0.091 0.055

农作物播种面积 -0.029 0.235

农产品总产量 -0.090 0.294

公路总里程数 -0.005 0.203

冷库容量 -0.101 0.282

载货车辆数 0.110 -0.016

互联网宽带接入用户 0.109 0.022

表6 四川省各市州农产品物流调整综合得分及排名

Tab.6 Comprehensivescoresandranksofagricultural

productlogisticsinthecitiesofSichuanProvince

城市 F1 F2 F M 排名

成都市 3.882 1.277 3.010 4.010 1
自贡市 -0.021 -0.604 -0.216 0.784 13

攀枝花市 0.783 -2.234 -0.227 0.773 14
泸州市 0.281 0.048 0.203 1.203 4
德阳市 0.381 -0.638 0.040 1.040 7
绵阳市 0.386 0.295 0.355 1.355 2
广元市 -0.501 0.364 -0.212 0.788 12
遂宁市 -0.217 -0.565 -0.334 0.666 16
内江市 -0.135 -0.029 -0.100 0.900 10
乐山市 0.214 -0.552 -0.043 0.957 9
南充市 -0.641 1.889 0.206 1.206 3
眉山市 0.113 -0.613 -0.130 0.870 11
宜宾市 0.051 0.494 0.200 1.200 5
广安市 -0.382 -0.051 -0.272 0.728 15
达州市 -0.535 1.353 0.097 1.097 6
雅安市 -0.035 -1.191 -0.422 0.578 18
巴中市 -0.781 0.432 -0.375 0.625 17
资阳市 -0.614 -0.109 -0.445 0.555 19

阿坝藏族羌

族自治州
-0.518 -0.989 -0.676 0.324 21

甘孜藏族

自治州
-0.836 -0.320 -0.664 0.336 20

凉山彝族

自治州
-0.080 1.744 0.003 1.003 8
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  由表6各市州调整综合得分可以看出,成都市

农产品物流综合得分最高,为4.010。这是由于成

都市作为省会城市,地理位置优越,经济发展水平较

高,农产品物流基础设施和发展条件较好。其次是

绵阳市、南充市、泸州市、宜宾市、达州市、德阳市、凉
山彝族自治州、乐山市、内江市、眉山市、广元市、自
贡市、攀枝花市、广安市、遂宁市、巴中市、雅安市、资
阳市、甘孜藏族自治州、阿坝藏族羌族自治州。其

中,阿坝藏族羌族自治州州综合得分最低,得分为

0.324,与排名首位的成都有很大的差距,主要是由

于地形地势较为特殊、交通设施不完善和经济发展

水平比较落后等原因。

2.1.3 聚类分层结果分析

区域物流网络规划过程中,确定轴心城市以及

辐点城市是非常重要的环节。轴心城市通常是经济

比较发达、基础设施比较齐全、物流需求较大的城

市,即物流综合得分比较高的城市,而辐点城市通常

是影响力较小的城市。利用SPSS软件中的聚类分

析方法对各市州农产品物流综合得分进行聚类分

析,计算结果见图1。

图1 四川省各市州农产品物流综合得分的层级分布

Fig.1 TierdistributionofcomprehensivescoresofagriculturalproductlogisticsinthecitiesofSichuanProvince
注:此图根据国家测绘地理信息局标准地图(审图号:GS(2019)3333)绘制,底图无修改。

 

  根据聚类分析结果及得分排名情况,可将四川

省各市州分为3个层次。
第一层次:成都市。成都市的综合得分最高,处

于绝对的领先地位。
第二层次:南充市、宜宾市、内江市、眉山市、绵

阳市、达州市、泸州市、凉山彝族自治州、德阳市、乐
山市。

第三层次:自贡市、广安市、广元市、遂宁市、资
阳市、巴中市、攀枝花市、雅安市、阿坝藏族羌族自治

州、甘孜藏族自治州。这些城市的农产品物流发展

水平相对较低,在轴辐式网络中主要发挥辐点城市

功能。

2.2 轴点城市辐射范围的确定

2.2.1 引力计算

城市的物流质量是一个城市物流竞争力的综合

体现。采用表6中的各市州农产品物流调整综合得

分M 作为城市“物流质量”。使用百度地图作为路

线规划工具,以各市州人民政府所在地作为起点和

终点,采集城市间实际最短运输距离,计算四川省各

城市之间的引力强度。采用ArcGis对引力强度结

果进行可视化分析,见图2。
可将四川省各城市间引力程度划分为4个层次。

位于第一层次的有成都 德阳、成都 眉山,其中成都和

眉山之间吸引力最大,主要是由于两城市经济水平都

比较高,并且两城市距离较近,经济往来较为密切。第

二层次包括成都 资阳、成都 绵阳、德阳 绵阳、内江

自贡。第三层次主要有成都 自贡、成都 泸州、成都

遂宁、成都 乐山、成都 南充、成都 宜宾、成都 雅安、
自贡 泸州、自贡 宜宾、泸州 内江、泸州 宜宾、绵阳

德阳、南充 遂宁、宜宾 内江、广安 南充等城市间。余

下城市间的引力为第四层次,城市间的吸引力相对比

较低。总的来说,攀枝花市、阿坝藏族羌族自治州、甘
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孜藏族自治州以及凉山彝族自治州对其他地区的吸引

力都相对较低,主要原因是阿坝藏族羌族自治州、甘孜

藏族自治州和凉山彝族自治州当地经济发展水平较

低、物流综合能力也较差,地理位置也相对较偏僻。虽

然攀枝花市的经济水平较好,但其物流综合水平比较

低,因而攀枝花市对其他地区的吸引力也较弱。

图2 四川省各市州间物流综合得分及引力强度层级分布

Fig.2 ComprehensivelogisticsscoresandtierdistributionofgravitationalintensityamongthecitiesinSichuanProvince
注:此图根据国家测绘地理信息局标准地图(审图号:GS(2019)3333)绘制,底图无修改。

 

2.2.2 城市辐射范围的确定

由表6和图2可知,成都市、南充市、宜宾市在

农产品物流综合得分排名中居前5位,与其引力强

度大的其他城市多居于第二层次,与其他城市比较,
具有较好的农产品物流发展基础,在整个四川省的

区位分布也比较均衡,因此选取成都市、南充市和宜

宾市作为四川省农产品物流网络的轴心城市[26],余
下的18个城市作为辐点城市。根据式(4),分别计

算辐点城市对轴心城市的隶属度,见表7。
由表7可知,攀枝花市、德阳市、绵阳市、广元

市、内江市、乐山市、眉山市、雅安市、资阳市、阿坝藏

族羌族自治州、甘孜藏族自治州、凉山彝族自治州等

12个城市的隶属最大的城市为成都,遂宁、广安、达
州、巴中等4个城市的隶属度最大的城市为南充,泸
州和自贡隶属度最大的城市为宜宾。由此可见,四
川省农产品物流网络中成都市的辐射范围最大,它
的次级物流节点城市包括攀枝花、德阳、绵阳、广元、
内江、乐山、眉山、雅安、资阳、阿坝州、甘孜州、凉山

州等辐点城市;其次是南充,次级节点城市包括遂

宁、广安、达州、巴中;宜宾的辐射范围最小,次级节

点包括泸州和自贡,见表8。

表7 轴心城市对应物流隶属度

Tab.7 Logisticsaffiliationcorrespondingtoaxiscities

城市 成都市 南充市 宜宾市 隶属城市

自贡市 0.347 0.053 0.558 宜宾市

攀枝花市 0.579 0.093 0.191 成都市

泸州市 0.265 0.074 0.614 宜宾市

德阳市 0.583 0.022 0.011 成都市

绵阳市 0.837 0.131 0.032 成都市

广元市 0.376 0.224 0.040 成都市

遂宁市 0.332 0.488 0.049 南充市

内江市 0.492 0.103 0.332 成都市

乐山市 0.717 0.039 0.176 成都市

眉山市 0.920 0.015 0.028 成都市

广安市 0.191 0.685 0.042 南充市

达州市 0.303 0.489 0.064 南充市

雅安市 0.824 0.033 0.068 成都市

巴中市 0.332 0.428 0.056 南充市

资阳市 0.837 0.047 0.048 成都市

阿坝藏族羌

族自治州
0.663 0.075 0.066 成都市

甘孜藏族

自治州
0.720 0.062 0.105 成都市

凉山彝族

自治州
0.588 0.076 0.215 成都市
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表8 四川省各轴心城市的辐射范围

Tab.8 RadiationrangeoftheaxiscitiesinSichuanProvince

轴心城市 辐点城市

成都市
攀枝花市、德阳市、绵阳市、广元市、内江市、乐山市、眉山市、雅安市、资阳市、阿坝藏族羌族自治州、甘孜藏族

自治州、凉山彝族自治州

南充市 遂宁市、广安市、达州市、巴中市

宜宾市 泸州市、自贡市

2.3 区域农产品物流网络分析

根据计算结果及具体实际,确定了四川省农产

品物流网络的具体结构,见图3。可以看出,3个轴

心城市的区位布局是合理的,它们的辐射范围相互

补充和交织,共同构成了一个能覆盖四川省全境的

农产品物流网络布局模式。

图3 四川省轴辐式农产品物流网络

Fig.3 AxisandspokeagriculturalproductlogisticsnetworkofSichuanProvince
注:此图根据国家测绘地理信息局标准地图(审图号:GS(2019)3333)绘制,底图无修改。

 

2.3.1 农产品物流城市圈分析

1)成都农产品物流圈。成都市物流圈以农产

品物流发展水平综合得分最高的成都市为核心,通
过加强干线通道和支线通道,依托现有的集散和转

运能力,实现对周边城市甚至全省的物流辐射。近

年来,“一带一路”倡议、西部陆海新通道、成渝地区

双城经济圈等国家重大战略部署的实施,使得成都

市的现代物流业迅速发展,产业规模不断扩大,空间

布局得到进一步优化,功能结构也得到升级。此外

成都市生鲜农产品及冷链产品需求巨大,目前已形

成以大型农产品批发市场和大型冷链物流仓储企业

为骨干枢纽、区域性物流中心为重要支点、产地仓储

保鲜冷链设施广泛分布的农产品仓储保鲜冷链设施

体系,初步建立起立足西部、辐射全国的冷链物流集

散中心,在提升成都市农产品商品化率、持续保障成

都及周边城市的农产品供给品质上发挥着积极作

用。作为综合交通枢纽的成都市具有较强的物流发

展能力和辐射能力,能进一步提升攀枝花市、德阳

市、绵阳市、广元市、内江市、乐山市、眉山市等其周

边城市的农产品物流发展水平。

2)南充农产品物流圈。南充市作为一级物流

节点城市,辐射范围有遂宁市、广安市、达州市、巴中

市。南充市最具特色的优势产业就是农业,是“天府

粮仓”建设的主战场。粮食播种面积、生猪出栏量、
禽蛋产量、桑茶面积、省星级园区数量均居全省第

一。遂宁市拥有粮油、畜禽、柑橘、菌菜、药材等特色

产业带,集中了当地的农业优势资源,特别是生猪、
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柑橘等产业已经成为特色农产品优势区。广安市形

成了以粮油、生猪、晚熟柑橘等产业的农业布局,占
据农业主导地位,并针对各地区实际情况,实施“一
县一特色”战略,发展特色产业。此外交通建设方

面,南充市交通运输与物流业也具有独特的优势,陆
运交通持续完善,加快建设成达万高铁、汉巴南铁

路,建成成南、南渝、营达、巴南广、绵西等高速公路。
并依托嘉陵江“黄金水道”重振水运业,持续带动物

流等相关行业发展,促进产业集聚,有效保障了特色

农产品的运输时效和运输能力。作为四川省农业大

市,南充市与遂宁市、广安市、达州市、巴中市形成农

产品物流圈,农产品种类丰富,特色产业突出,可充

分利用圈内各城市的农业优势和交通优势,加强大

宗农产品的输入输出。

3)宜宾农产品物流圈。宜宾市作为一级物流

节点城市,辐射范围有泸州市和自贡市。宜宾市的

茶叶、林竹、酿酒专用粮、蚕桑等产业为农业特色优

势产业,被誉为“世界著名茶乡”的称号。在交通设

施方面,该物流圈拥有较为完善的交通运输网络,宜
宾市积极推进交通强市的策略,已经基本建成了“铁
公水空”的立体交通网络,并已被列为全国80个主

要交通枢纽城市和50个铁路交通枢纽之一。依托

西部陆海新通道、长江黄金水道和港口等优势,泸州

不断完善“水公铁空邮”立体综合交通运输体系。自

贡致力于将其打造成渝地区的综合交通中心,并加

快了自宜高铁和自贡至永川高速等关键项目的建设

进度。这些交通设施不仅将宜宾市物流圈与四川省

其他城市联系起来,还将其与周边省区相连,便于开

展跨区域物流业务,为该物流圈的农产品物流运输

提供了保障。

2.3.2 农产品物流通道分析

1)轴与轴干线通道分析

轴 轴干线物流通道是轴心城市之间的物流通

道。即成都市、南充市和宜宾市3个轴心城市之间

的物流通道,它们构成了四川省轴辐式农产品物流

网络中的干线通道网络,聚集了全省大部分的物流

资源,是四川省轴辐式农产品物流网络的核心部分。
目前四川省物流通道体系日趋健全,依托现有的西

部陆海新通道、中老铁路等重大通道优势,并通过省

内四通八达的交通运输线路,使得各物流节点之间

的联系更加密切。干线通道城市间公路主要有

G108京昆高速、G42沪蓉高速、S2成巴高速、S4成

宜高速等;铁路有成达万高铁、成宜高铁、成昆铁路

等;机场主要有双流机场、天府机场、青山机场、高坪

机场、莱坝机场和五粮液机场等;港口有宜宾港、南

充港、成都港等。四川省轴心城市间的干线通道沿

线经济发展实力较好,且城市之间物流联系都较为

密切,具有完善的交通运输体系,不仅可以实现轴心

城市之间的物流互联互通,还能连接周边区域形成

更加完整的农产品物流网络。

2)轴与辐支线通道分析

支线通道是指轴心城市与辐点城市之间的物流

通道。与干线通道相比,支线通道的通行能力和物

流量要小的多,但是比干线通道的数量更多和更密

集[27]。四川省的轴 辐支线通道以3个轴心城市为

核心,与它们辐射区域内各城市形成了支线物流通

道网络布局。成都市作为四川省的轴心城市,拥有

多条铁路和公路支线连接着攀枝花市、德阳市、绵阳

市、广元市、内江市等辐点城市。其中,公路支线通

道主要包括G5京昆高速、G42沪蓉高速、G76厦蓉

高速、G93成渝环线高速、G0512成乐高速、216蓉

丽高速、G4217蓉昌高速等,铁路支线通道主要包括

成渝铁路、宝成铁路、成昆铁路、达成铁路等。这些

支线通道可以满足各个辐点城市的农产品物流需

求,同时也便于辐点城市与成都市之间的物流联系,
促进整个农产品物流网络的发展。南充市也是四川

省重要轴心城市之一,南充市与辐点城市之间的公

路支线有G5515南大梁高速公路、S2成德南高速、

G85巴南广高速等,铁路支线有南广铁路、兰渝铁

路、成南达万铁路、汉巴南铁路等。轴心城市宜宾市

和辐点城市之间的公路支线有G85银昆高速、G93
成渝环线高速、G353国道等,铁路支线有宜泸铁路、
绵泸铁路、叙毕铁路、内自宜城际铁路等。由此可

见,四川省轴 辐支线物流通道不断完善,可以推动

实现区域间经济往来以及资源交换,有利于缓解轴

心和辐点城市之间发展不均衡的问题,推动轴心和

辐点城市的协同发展。

3 结 论

本文通过构建区域农产品物流发展评价指标体

系,运用因子分析法得到区域农产品物流水平得分

及排名,通过聚类分析对节点城市进行层次划分,为
轴心城市与辐点城市的确定提供主要依据;建立引

力模型结合物流隶属度计算,进一步划分农产品物

流圈,并以四川省为例进行了实证分析。

1)通过对四川省农产品物流网络构建问题进

行实证分析,表明本文所提出的区域农产品物流网

络构建的思路和方法是有效的。

2)运用因子分析法计算四川省各市州物流综

合得分,可知四川省各市州间的农产品物流水平仍
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有较大的差距。在此基础上进行聚类分析,并结合

四川省实际,可确定四川省农产品物流网络的轴心

城市为成都市、南充市和宜宾市。

3)采用引力模型和隶属度计算确定轴心城市

的辐射范围,可将四川省划分为以成都市、南充市和

宜宾市为核心的三大农产品物流圈。
本文研究可进一步丰富和完善区域农产品物流

网络规划理论,推动地区农产品物流网络合理布局

和健康有序发展。
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