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生态视角下陕西省旅游城镇化时空演化
及影响因素研究

崔 琰,刘雨婷,韩家慧,张梦娇
(西安科技大学 建筑与土木工程学院,陕西 西安710054)

摘要:为揭示生态约束下区域旅游城镇化的时空演化规律及其影响因素,本文基于2014—2023年

陕西省10个地级市的旅游城镇化数据,运用核密度估计、空间马尔科夫链模型及空间自相关分析

等方法,对陕西省旅游城镇化的时空演化及动态演进进行分析,并结合地理探测器分析旅游城镇化

演化的影响因素。结果表明:①陕西省旅游城镇化的整体水平持续提升,区域内部的绝对差异显著

扩大,空间格局由“单极核心”向“双核引领 轴线串联 多点支撑”演变;②区域协调发展初见成效,
但生态约束下的深层不平衡问题依然突出;③演化过程呈现显著的“路径依赖”与“邻域效应”,发展

轨迹具有锁定效应,短期内难以突破现有状态;不同邻域状态下转移概率差异显著,空间溢出表现

为高水平区的带动与中水平区的抑制并存;④基础设施与政府支持是主导单因子,交互因子对旅游

城镇化的协同作用大于单因子的作用,旅游城镇化水平是各维度共同作用的结果。
关键词:旅游城镇化;时空演化;影响因素;空间马尔科夫链;地理探测器;陕西省
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Researchonspatiotemporalevolutionandinfluencingfactorsoftourism
urbanizationinShaanxiProvincefromtheperspectiveofecology

CuiYan,LiuYuting,HanJiahui,ZhangMengjiao
(CollegeofArchitectureandCivilEngineering,Xi’anUniversityofScienceandTechnology,Xi’an710054,China)

Abstract:Torevealthespatiotemporalevolutionpatternsandinfluencingfactorsofregional
tourismurbanizationunderecologicalconstraints,thisstudyutilizestourismurbanizationdata
from10prefecture-levelcitiesinShaanxiProvincefrom2014to2023.Employingmethodssuch
asKerneldensityestimation,spatialMarkovchainmodelingandspatialautocorrelationanalysis,
thispaperinvestigatesthespatiotemporalevolutionanddynamicprogressionoftourismurbaniza-
tioninShaanxiProvince.Thegeographicaldetectorisfurtherappliedtoanalyzethefactorsinflu-
encingthisevolution.Theresultsindicatethat:①Theoverallleveloftourismurbanizationin
ShaanxiProvincehasbeencontinuouslyimproved,whileabsolutedisparitiesamongregionshave
beensignificantlywidened.Thespatialpatternhasevolvedfroma“unipolarcore”toastructure
characterizedby“dual-coreleadership,axialconnection,andmulti-pointsupport”.②Preliminary
achievementsinregionalcoordinateddevelopmentareevident,andyetprofoundimbalancesper-
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sistunderecologicalconstraints.③Theevolutionaryprocessexhibitssignificant“pathdepend-
ence”and“neighborhoodeffects”,withdevelopmenttrajectoriesdisplayinglock-incharacteristics
whicharedifficulttoovercomeintheshortterm.Transitionprobabilitiesvarymarkedlyindiffer-
entneighborhoodcontexts,withspatialspilloversmanifestingasdrivingeffectsfromhigh-levelare-
ascoexistingwithinhibitoryeffectsfrommedium-levelareas.④Infrastructureandgovernment
supportasdominantfactors,withinteractivefactorsexhibitingstrongersynergisticeffectsthan
individualcomponents.Thesefindingsrevealtourismurbanizationasamultidimensionalsynergis-
ticprocess.
Keywords:tourismurbanization;spatiotemporalevolution;influencingfactors;spatialMarkov

chain;geographicaldetector;ShaanxiProvince

  在城镇化进程与旅游产业快速发展的双重驱动

下,旅游业作为推动地方经济增长和社会变革的重

要力量受到广泛关注[1]。在我国,旅游业已成为促

进地方经济多元化、增加就业机会和提升居民生活

质量的重要途径[2]。陕西省的城镇化发展受到国家

政策的大力支持,城镇化带来的产业集聚和人口集

聚效应,促进了旅游与文化、农业、体育等产业的融

合发展,形成了丰富的旅游产品体系。而激发旅游

经济的创新能力,推动了旅游新业态、新模式的不断

涌现,如智慧旅游、乡村旅游、生态旅游等,为旅游经

济注入了新的活力[3-5]。这些政策为旅游城镇化发

展提供了方向指引和资金支持,对旅游经济的发展

具有重要意义,为陕西省的旅游经济发展和区域经

济转型升级提供了重要契机。
国内外关于旅游经济与城镇化的研究始于对旅

游城镇化科学涵义的讨论,随后逐渐扩展到城镇化

对旅游经济发展的影响和旅游经济与城镇化的相互

关系等方面。20世纪90年代,Mullins[6]阐述了旅

游城镇化的深层含义,将其定义为一种后现代化的

城市发展策略。随后学者们逐渐展开了对旅游经济

和城镇化关系的研究[7],研究视角多聚焦于旅游推

动城镇化的动力机制及其社会空间影响。在国内,
伴随着城镇化进程与旅游产业的迅猛发展,相关研

究呈现蓬勃发展的态势。学者们围绕旅游城镇化的

内涵定义[8]、作用机制[9]、典型模式[10]等方面进行

了深入探讨,为其理论构建奠定了基础。在实证研

究层 面,空 间 效 应[11-13]、测 度 评 价[14-16]、时 空 演

化[17-20]成为热点领域,学者们认为促进旅游业与新

型城镇化的协同发展,能够显著提升其对经济增长

的贡献。
近 年 来,研 究 视 角 进 一 步 拓 展 至 生 态 系

统[21-24],将生态要素纳入综合评价体系,使旅游城

镇化研究从单一的经济维度转向可持续发展的三维

视角。尽管研究成果丰硕,现有研究仍存在一定的

局限性。多数研究侧重于旅游城镇化的经济驱动机

制,对生态约束下的空间异质性关注不足。特别在

陕西省这样兼具“一省三态”的复杂地理格局区域,
如何在生态保护与旅游经济增长间寻求动态平衡,
量化生态保护对旅游城镇化的抑制与促进作用,成
为未来研究亟需突破的关键。

基于此,本研究从生态视角出发,采用状态空间

法进行综合评价,构建“空间格局 分布动态 演化路

径”的递进式分析框架,结合空间自相关、核密度估

计、空间马尔科夫链等方法,从不同角度深入探讨旅

游城镇化的时空演化特征、影响因素及多因子交互

作用机制,为破解“旅游 生态 经济”矛盾、优化区域

协同路径提供科学依据,为类似地区旅游城镇化的

可持续发展提供理论支持和政策建议。

1 研究区域、数据来源与方法

1.1 研究区概况

陕西省位于中国内陆腹地,省内地势南北高、中
间低,形成“两山夹一川”格局。北部为陕北黄土高

原,中部为关中平原,南部为秦巴山地。陕西是中华

文明的重要发祥地之一,拥有大量的历史遗迹和文

化遗产,同时具有多样的地形和气候条件,资源禀赋

独特,这为陕西省的旅游业发展提供了丰富的文化

和自然景观资源。

1.2 指标体系与数据来源

本文的“旅游城镇化”是指在城镇化进程中,以
旅游产业为核心驱动力,推动人口、经济、社会和空

间结构向旅游服务功能转型,并在此过程中与区域

生态环境系统产生深度互动的一种地域空间演化过

程。它并非“旅游”“城镇化”与“生态”三个系统的简

单叠加,而是一个以旅游经济为引擎、以城镇空间为

载体、以生态环境为基底和约束的复杂协同系统。
因受COVID-19疫情影响,2020—2023年入境

旅游数据大面积缺失,为保持数据在研究期内的连

续性与可比性,本文选取国内旅游收入、国内旅游人

次指标作为旅游市场规模的核心指标。该指标虽未
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能完全反映国际旅游吸引力,但国内旅游占据陕西

省旅游经济的绝对比重,其发展趋势能够有效揭示

旅游城镇化的主体演化规律与时空特征。
将生态指标纳入评价体系,主要基于以下考量:

从理论层面看,生态环境本身就是核心旅游吸引力

的一部分,是旅游城镇化可持续发展的根本前提;从
现实层面看,旅游活动的开展与城镇设施的运营会

对生态环境造成压力,而生态环境也直接反作用于

旅游体验与居民生活质量,构成对旅游城镇化发展

的刚性约束或正向激励。因此,对其水平的测度需

综合考量三者间的协同发展状态。
基于此,参考相关研究[16-24],本文构建了包含

旅游、城镇化与生态三个维度的综合评价体系,旨在

科学表征旅游城镇化的综合发展水平(表1)。
本文选取陕西省10个地级市为研究样本,研究

时间为2014—2023年,数据来源为陕西省文化和旅

游厅、文化和旅游发展统计公报、《陕西统计年鉴》、
国民经济及社会发展统计公报等。个别缺失数据采

用线性插值法补齐。采用熵权法对数据进行归一化

处理,并根据归一化熵值获得指标权重。

表1 旅游城镇化评价指标体系

Tab.1 Tourismurbanizationevaluationindexsystem

子系统 要素层 指标层 属性 权重

旅 游

旅游产业规模

旅游基础设施

X11国内旅游人次/万人次 + 0.118

X12国内旅游收入/亿元 + 0.180

X13城镇人均社会消费品零售额/元 + 0.069

X14住宿和餐饮业从业人数/万人 + 0.267

X15A级景区数量/个 + 0.076

X16公路客运量/万人次 + 0.142

X17星级酒店数量/个 + 0.113

X18医疗卫生机构数/个 + 0.034

城镇化

人口城镇化

经济城镇化

社会城镇化

空间城镇化

X21城镇人口比重/% + 0.044

X22城镇非私营单位就业人员数/人 + 0.166

X23人均GDP/元 + 0.082

X24二、三产占GDP比例/% + 0.038

X25万人拥有大学生数量/人 + 0.220

X26专利申请授权数/件 + 0.371

X27千人拥有医院和卫生院床位/张 + 0.042

X28人均城镇道路面积/m2 + 0.038

生 态

压力

状态

响应

X31工业固体废弃物产生量/万吨 - 0.226

X32工业废水排放量/万吨 - 0.166

X33工业废气排放量/亿m3 - 0.188

X34固体废弃物综合利用率/% + 0.056

X35废水设施处理能力/(万吨·日-1) + 0.135

X36废气设施处理能力/(万m3·时-1) + 0.184

X37人均公园绿地面积/(m2·人-1) + 0.021

X38建成区绿化覆盖面积/m2 + 0.024

1.3 研究方法

1.3.1 状态空间法

状态空间法[25]能在一维状态空间中表达多维

系统的综合状态,适于描述由多个互异而又相互关

联的子系统所构成的复杂系统。本文采用该方法将

旅游、城镇化与生态三个子系统的指标值映射到同

一状态空间中,计算其综合向量模,即为旅游城镇化

指数(E)。该指数能够有效表征三个子系统共同作

用下区域旅游城镇化发展的整体水平和状态,其值

越高,代表三者的协同发展程度越好。表达式为:
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E=
 

∑
k

i=1

(W1iX1i)2+∑
m

i=1

(W2iX2i)2+∑
n

i=1

(W3iX3i)2 (1)

式中:E为旅游城镇化指数;X1i、X2i 及X3i 分别为

旅游子系统、城镇化子系统及生态子系统中各指标

的值;W 为指标所对应的权重;k、m、n分别为三

个系统所含指标数量。

1.3.2 空间自相关

空间关联测度主要判别不同城市间旅游城镇化

是否存在空间上的关联性,目前最常用的指标是莫

兰指数(Moran’sI)。为进一步探究陕西省城市旅

游城镇化的空间关联特征,运用全局 Moran’sI对

其进行相关性检验,公式如下:

Ii =
(xi-x-)

S2 ∑
n

j=1
wij(xj-x-) (2)

式中:xi为区域i 的值;S 为各单元观测值的标准

差;wij 为空间权重矩阵的元素;n为研究对象数量。
莫兰指数的取值范围为[-1,1],当I>0时,表

示变量之间存在正相关性;当I<0时,表示变量之

间存在负向相关性。I的绝对值越接近1,说明变量

的空间依赖越强,即各地区之间的关系越紧密;I的

绝对值接近0时,可判定数据间不存在显著的空间

依赖关系。

1.3.3 核密度估计

核密度估计是一种非参数估计方法,能够通过

连续的密度曲线来描述随机变量的分布形态。其密

度函数为:

f x  = 1
Nh∑

N

i=1
K Xi-x

h  (3)

式中:N 为观测值个数;h为带宽;K 为满足特定性

质的核函数;Xi为独立同分布的观测值;x为均值。

1.3.4 马尔科夫链模型

传统马尔科夫链[26]是一种用于描述系统状态

转移的数学模型,通过将连续的数据离散为k种状

态类型,在时间和状态均为离散的条件下,计算每种

类型的概率分布和演变趋势,适用于分析具有随机

性和时序依赖性的系统。
假设马尔科夫过程 Xt  ,t∈T  的状态空

间为M,状态i转变为状态j 的状态转移概率矩阵

记作pij =p Xt+1=j|Xt =i,i,j∈M  ,则所

有的转移概率Pij 组成的矩阵称为状态转移概率矩

阵。其表达式为:

Pij =nij

ni
(4)

式中:nij 为考察期内从初始时期的i状态转移到下

一时期的j状态的次数;ni 为考察期内i状态的区

域数量总和。
空间马尔科夫链[27]是在传统马尔科夫链基础

上加入“空间滞后”的一种创新模型,它与传统马尔

科夫链的主要区别是转移状态不仅依赖于当前状

态,还受到空间邻域状态的影响。将上述传统k×k
阶状态转移概率矩阵以初始年份的空间滞后为条

件,分解成k个k×k阶转移条件概率矩阵,以分析

不同邻域背景下旅游城镇化的转移概率。其表达

式为:

Li =∑
n

j=1
YjWij  (5)

式中:Li 为地级市i的空间滞后值;Yj 为地级市j
的观测值;Wij 为空间权重矩阵的元素。

1.3.5 地理探测器

地理探测器[28]是一种用于分析地理现象空间

分异性及其驱动因子的统计学方法,具有无线性假

设、共线性免疫及灵活使用等优点,在处理类别变量

时局限性较小。本文采用地理探测器中的因子探测

和交互探测来分析单个因子和双因子交互作用对旅

游城镇化的影响及交互作用的类型(表2)。表达

式为:

q=1- 1
nσ2∑

L

i=1
niσ2i (6)

式中:q为探测因子对旅游城镇化空间分异的解释

程度,q∈[0,1],值越大表示影响因子的解释力越

强;n为研究区样本数;σ2 为结构指标方差;L 为次

级区域样本数;ni 为区域i的样本数;σ2i 为区域i的

方差。
表2 交互探测中的交互作用类型

Tab.2 Typeofinteractionininteractiondetection

判据 交互作用类型

q X1 ∩X2  <minq X1  ,q X2    非线性减弱

minq X1  ,q X2    <q X1∩X2  <
maxq X1  ,q X2    

单因子非线性减弱

q X1 ∩X2  >maxq X1  ,q X2    双因子增强

q X1 ∩X2  =q X1  +q X2  非线性增强

q X1 ∩X2  >q X1  +q X2  相互独立
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2 结果与分析

2.1 旅游城镇化的时空格局

为揭示陕西省旅游城镇化指数的演化趋势及时

空格局特征,先绘制2014—2023年陕西省各市旅游

城镇化指数折线图(图1),再利用自然断点法,将各

市旅游城镇化指数分为五个等级,并选取2014、

2017、2020和2023年4个时间节点,通过 ArcGIS
10.5软件对陕西省旅游城镇化水平进行可视化分

析(图2)。

1)整体水平持续提升,区域内部的绝对差异显

著扩大。
从图1可以看出,陕西省所有城市的旅游城镇

化水平均呈现稳定增长态势。核心城市西安市的数

值从2014年的0.3627增长至2023年的0.5461,
增幅达50.6%,始终以绝对优势引领全省。起点较

低的商洛市也从0.0541增长至0.0802,增幅达

48.2%,展现了外围地区的发展潜力。

  然而,在整体提升的同时,区域内部的绝对差异

却在急剧扩大。2014年,最高值西安约为最低值商

洛的6.7倍,绝对差值为0.3086;到2023年,最高

值西安仍是最低值商洛的6.8倍,绝对差值增至

0.4659。这表明,尽管所有城市的城镇化水平都在

提升,但核心城市的增长速度远超外围城市,导致绝

对差异日益扩大。

图1 2014—2023年陕西省各市旅游城镇化指数折线图

Fig.1 Linechartoftourismurbanizationindexof
variouscitiesinShaanxiProvincefrom2014to2023

 

图2 陕西省旅游城镇化水平的空间格局

Fig.2 SpatialpatternoftourismurbanizationlevelinShaanxiProvince
注:此图基于国家自然资源部标准地图服务网站审图号为GS(2024)0650的标准地图制作,底图无修改。

 

  2)空间格局由“单极核心”向“双核引领 轴线

串联 多点支撑”演变。
从图2可以看出,陕西省旅游城镇化的发展模

式发生了显著变化。2014年,西安市作为唯一的超

高值核心,呈现典型的单极核心格局。2017—2020
年,榆林市发展迅猛,与西安共同构成了“西安 榆

林”双核结构。同时,高值区沿关中平原和陕北能源

走廊显现出“轴线”拓展趋势,形成了“西安 咸阳 渭

南”的东西向廊道和“西安 铜川 延安 榆林”的南北

向廊道。2023年,“西安 榆林”双核结构得到巩固,
咸阳市、渭南市稳步提升,成为重要节点。空间格局

从初期的单点集聚,演变为 “双核引领 轴线串联

多点支撑”的网格雏形。

3)空间演化路径呈现“核心跨越”与“梯度渗

透”并存的特征。
与传统城镇化的“点 轴”渐进扩散模式略有不

同,陕西省旅游城镇化的空间演化路径更具跳跃性

和多样性。最明显的就是榆林市的核心跨越式发

展,这在很大程度上得益于其能源经济对城镇化发

展的大力推进以及独特的生态转型路径。在关中地

区,由西安辐射带动周边咸阳、渭南、宝鸡等地,其辐

射带动效应表现为旅游城镇化水平的梯度递减,这
是一种相对典型的“梯度渗透”发展模式。陕南的汉

中、安康、商洛三市,作为重要的生态功能区,其旅游

城镇化水平虽稳步提升,但整体仍处于末位梯队。
表明在生态约束强、基础设施相对薄弱的地区,旅游
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对城镇化的带动作用显现出“提质增效”但“总量受

限”的特征,其发展路径与核心区截然不同。

4)区域协调发展初见成效,但生态约束下的深

层不平衡问题依然突出。
从发展态势看,区域协调发展初见成效。一方

面,早期水平最低的商洛、安康等市,其增幅可观,说
明全省旅游发展的整体性在增强;另一方面,咸阳市

作为西安的近邻,受益于同城化效应,增长稳定;延
安市依托红色旅游,也实现了持续增长。

然而,在生态视角下,深层的不平衡问题依然尖

锐。陕南三市承担着重要的水源涵养和生物多样性

保护功能,其旅游开发受到更严格的生态红线和土

地用途管制限制。这导致其尽管拥有优质的生态旅

游资源,却难以进行大规模、高强度的旅游城镇化开

发,使其与重点开发区域的差距不断扩大。

2.2 旅游城镇化的空间相关性

运用GeoDa软件,绘制2014、2017、2020、2023
年4个时间节点的陕西省旅游城镇化指数全局莫兰

散点图(图3)。

图3 陕西省旅游城镇化指数莫兰散点图

Fig.3 MoranscatterplotofShaanxitourismurbanizationindex
 

  在研究期间,陕西省旅游城镇化在空间上经历

了从“随机分布”到“显著负相关”再到“初步改善”的
演变过程。与经典增长极理论所预期的“扩散效应”
将最终主导区域发展不同,本文发现陕西省旅游城

镇化在较长时期内呈现出显著且稳定的空间负相关

格局。这一发现揭示了在生态约束与资源竞争背景

下,核心城市的极化效应可能被强化以及生态敏感

区的发展不平衡现象。

2014年,陕西省旅游城镇化的空间格局尚未显

现出明显的规律,I的绝对值接近0。说明在发展初

期,各城市的旅游城镇化进程更多地依赖于本地独

特的旅游资源或初始条件,城市间的相互作用很弱,
尚未在宏观尺度上形成协同或分异的稳定空间结

构。2017年,空间负相关急剧增强,I由-0.040降

至-0.269。这意味着随着旅游城镇化的推进,核心

城市的资本、客流、政策优势产生了强大的“虹吸效

应”,吸引了周边地区的资源,而周边地区未能同步

发展,形成了发展的“洼地”,导致区域发展不平衡加

剧。2020年,空间负相关达到峰值,表明陕西省旅

游城镇化的“核心 边缘”结构非常稳定,尽管存在区

域协调政策,但其力量尚不足以扭转由市场和经济

规律主导的空间集聚趋势。2019年的新冠疫情也

对不同城市的旅游城镇化造成了非对称冲击,加剧

了区域发展的空间分异。2023年,空间负相关首次

出现减弱,持续了近十年的空间分异加剧趋势得到

遏制并出现逆转,表明核心增长极的辐射带动作用

开始超越虹吸效应。通过产业转移、交通互联、旅游

线路延伸等方式,高水平的城市开始带动其周边城

市的发展。陕西省正朝着更加均衡、可持续的区域

旅游城镇化发展模式转型。

2.3 旅游城镇化的动态演进特征

本文采用核密度估计来分析陕西省旅游城镇化

的动态演进状况,以揭示区域整体及内部旅游城镇

化指数的分布位置、分布形态、分布延展性和分布的

波峰数量等,具体如图4所示。

图4 陕西省旅游城镇化核密度分布图

Fig.4 Distributionmapofcoredensityoftourism
urbanizationinShaanxiProvince

 

从分布位置来看,陕西省旅游城镇化水平在

2018—2020年间整体呈现右移趋势。核密度曲线
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的主峰位置随时间逐渐向高值方向移动,表明研究

期内陕西省旅游城镇化水平有明显提升,旅游城镇

化进程在持续稳步推进。从分布形态来看,核密度

曲线的波峰高度有所下降,分布宽度增加,说明不同

地区旅游城镇化水平的差异在考察期内逐渐扩大。
曲线形态由陡峭转为相对平缓,揭示出陕西省内部

各区域在旅游城镇化进程中的发展不均衡程度加

剧,并呈现出初步的分化现象。从分布延展性来看,
核密度曲线表现出一定的右拖尾特征,表明部分地

区的旅游城镇化水平显著高于全省平均水平,形成

了发展高地。右拖尾的存在说明西安、咸阳、榆林等

旅游资源富集、城镇化进程快、生态条件优越的城市

在旅游城镇化方面表现突出,带动了整体分布向右

偏移,同时也扩大了区域间的发展差距。

2.4 旅游城镇化的时空演化特征

2.4.1 传统马尔科夫链转移概率矩阵

空间分布与空间集聚程度能较好地刻画陕西省

旅游城镇化的空间格局,但未考虑地理单元之间的

空间效应。因此,本文采用传统马尔科夫链模型和

空间马尔科夫链模型来分析陕西省旅游城镇化的空

间动态转移特征。旅游城镇化被离散为低值区、中
值区、高值区三种状态。

从传统马尔科夫链的转移矩阵(表3)来看。

表3 2014—2023年陕西省旅游城镇化的传统

马尔科夫链转移概率矩阵

Tab.3 TraditionalMarkovchaintransferprobability
matrixoftourismurbanizationinShaanxiProvince

from2014to2023

t/t+1 低值区 中值区 高值区 n

低值区 0.844 0.156 0.000 32

中值区 0.036 0.929 0.036 28

高值区 0.000 0.000 1.000 30

  注:t代表t时刻;n为样本量。下同。

1)旅游城镇化的状态转移具有高度的稳定性

并呈现“路径依赖”。表现为对角线上的数值远远大

于非对角线区域的数值,说明陕西省各地级市旅游

城镇化水平的稳定性较强,在市域尺度上具有“路径

依赖”和“自身锁定”的发展特征。

2)总体呈现向上演进的趋势,同时向上演进存

在不对称性。主对角线右上部分概率值大于左下部

分概率值,低值区向中值区转移的概率(0.156)高于

中值区向高值区转移的概率(0.036),表明陕西省旅

游城镇化在向更高级的状态演化,而从“中值区”向
“高值区”的跨越,因其门槛更高、难度更大,成为系

统升级的关键。

3)跨越式发展难以实现。低值区向高值区跃

迁的概率为0,高值区向低值区跃迁的概率也为0,
说明旅游城镇化是一个渐进的过程,跃迁只发生在

相邻类型中,短期内难以实现跨越式发展。

2.4.2 空间马尔科夫链转移概率矩阵

在传统马尔科夫链的转移矩阵中加入空间滞后

条件,构建空间马尔科夫链转移概率矩阵,对比分析

不同邻域状态下陕西省旅游城镇化的转移概率及邻

域状态对旅游城镇化状态转移的影响。
从空间马尔科夫链的转移矩阵(表4)来看。

表4 2014—2023年陕西省旅游城镇化的空间

马尔科夫链转移概率矩阵

Tab.4 SpatialMarkovchaintransferprobabilitymatrixof

tourismurbanizationinShaanxiProvincefrom2014to2023

空间

滞后
t/t+1 低值区 中值区 高值区 n

低水平

低值区 0.000 0.000 0.000 0

中值区 0.000 0.000 0.000 0

高值区 0.000 0.000 1.000 1

中水平

低值区 1.000 0.000 0.000 11

中值区 0.000 0.857 0.143 7

高值区 0.000 0.000 1.000 24

高水平

低值区 0.762 0.238 0.000 21

中值区 0.048 0.952 0.000 21

高值区 0.000 0.000 1.000 5

1)邻域背景差异对旅游城镇化的演化路径有

显著影响。表4显示,不同邻域背景下,各地区的转

移特征存在显著差异。低值区在“中水平”邻域下完

全锁定,概率维持在1.000,而在“高水平”邻域下则

表现 出 向 上 的 态 势,其 向 中 值 区 的 转 移 概 率 为

0.238。

2)中水平邻域会产生“抑制效应”。在中水平

邻域背景下,低值区彻底无法实现向上突破,概率维

持在1.000,而中值区向上转移的概率为0.143,低
于其在传统模型中的概率。这表明,若被中水平地

区包围,由于资源竞争或政策关注度不足,反而会抑

制落后地区的升级与中等地区的进一步提升。

3)高水平邻域会对低水平地区产生“带动效

应”。在高水平邻域背景下,低值区向中值区转移的

概率为0.238,为不同邻域下的最大值。表明高水

平地区能够通过知识、技术、资本等要素的溢出,有
效带动周边落后地区的发展,这也是打破“低水平陷
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阱”的重要外部力量。

4)邻域背景未能打破渐进式发展的规律。不

同空间滞后状态下,各地区都未出现跨等级的跃迁,
表明在不同的外部环境下,陕西省各市旅游城镇化

进程的表现相对稳定,短期内难以实现跨越式发展,
这也印证了旅游城镇化作为复杂系统的渐进性

特征。

2.5 旅游城镇化时空演化的影响因素

为进一步探究陕西省旅游城镇化的影响因素,
参考已有研究,本文构建了包含经济动力、产业结

构、政府支持、创新驱动、开放程度、基础设施、生态

本底与环境约束的8维驱动因子体系,涵盖了影响

旅游城镇化时空演化的外部动力系统与约束条件。
对于旅游城镇化而言,首先,经济动力与产业结

构构成发展的核心引擎与产业土壤。其中,全社会

固定资产投资总额通过资本积累为城镇基础设施扩

建与旅游项目开发提供直接动力;第三产业增加值

占GDP比重则通过服务化进程为旅游业提供产业

配套与消费市场,形成旅游城镇化发展的肥沃土壤。
其次,政府支持与创新驱动是发展的政策推手与内

生引擎。地方一般公共预算支出通过城市建设与公

共服务供给为区域发展提供初始推动力;科学支出

则通过研发投入催生新业态与新技术,成为旅游城

镇化内涵式增长的核心创新引擎。再次,开放程度

与基础设施共同构筑发展的外部活力与现代化载

体。全年实际利用外资金额通过引入资本与管理经

验为区域发展注入外部活力;互联网宽带接入用户

数则通过信息通道建设支撑智慧旅游发展,构成数

字时代的新型基础设施载体。最后,生态本底与环

境约束奠定了发展的自然基底与质量底线。年均降

水量作为自然禀赋,通过水资源供给与植被塑造为

生态旅游提供先天条件;城市空气质量优良天数比

则作为综合性环境指标,通过影响宜居性与旅游体

验构成发展的刚性环境约束。
在遴选相关指标的基础上,利用地理探测器探

测各维度因子对旅游城镇化的影响。因子探测结果

显示,各因子的p值均通过了5%的显著性检测,具
有统计学意义。

1)单因子探测结果显示(表5),各驱动因子的

解释力存在显著差异。
首先,基础设施与政府支持成为当前陕西省旅

游城镇化空间分异的两大主导驱动力,反映出在数

字时代背景下,基础设施起到重塑旅游服务模式、提
升城镇管理效率及增强区域连通性的关键作用。同

时,地方政府的战略导向与财政资源配置,是引导和

推动旅游城镇化项目落地与区域发展的决定性力

量。其次,创新驱动与开放程度作为次级驱动力,
表明知 识 溢 出、技 术 应 用 以 及 对 外 来 资 本 的 开

放,能有效赋能旅游城镇化的质量提升与特色化

发展。再次,产业结构与经济动力作为基础性因

素,其解释力中等,说明宏观的经济环境和产业

土壤是发展的必要条件,但并非产生空间分异的

直接主导因素。最后,生态本底与环境约束因子

的解释力相对较弱,但这并不意味着生态不重要,它
反映出在当前发展阶段生态因素更多地是作为一种

普惠性的背景条件或刚性约束存在,需要通过与其

他因子的协同才能充分发挥作用,但其作为发展底

线的重要性不容忽视。

表5 陕西省旅游城镇化的单因子探测结果

Tab.5 SinglefactordetectionresultsoftourismurbanizationinShaanxiProvince

因子 经济动力 产业结构 政府支持 创新驱动 开放程度 基础设施 生态本底 环境约束

q 0.378 0.516 0.656 0.586 0.572 0.688 0.095 0.159

  2)交互探测结果显示(图5),不同因子交互作

用的影响力均大于单因子作用,呈现为双因子增强

或非线性增强的交互关系,表明陕西省旅游城镇化

是由多因子协同驱动的复杂系统,因子间的耦合作

用远大于其独立效应。
其中,基础设施与生态本底(q=0.767)是解释

力最高的交互组合,表明现代化基础设施条件与自

然禀赋的深度融合是驱动旅游城镇化发展的关键路

径。在生态本底优良的地区,完善的基础设施能极

大地增强其生态价值的可及性、可宣传性和旅游转

化效率,从而实现“绿水青山”与“数字赋能”的完美

结合。同时,基础设施、政府支持、创新驱动三者之

间形成了紧密的协同增强网络。基础设施与创新驱

动(q=0.743)、政府支持与创新驱动(q=0.746)、基
础设施与政府支持(q=0.694)均表现出极强的交互

作用,表明“政策引导 技术赋能 设施支撑”三位一

体的发展逻辑,是推动旅游城镇化迈向高级形态的

重要机制。
尽管生态本底的独立解释力较弱,但其与政府

支持(0.701)、基础设施(0.767)等因子交互后,解释

力显著提升。这充分证明旅游城镇化中的生态价值

需要通过有效的政府治理、现代化的基础设施和严
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格的环境监管才能被激活并转化为发展优势,单一

的生态禀赋难以自动导向高水平的旅游城镇化。

图5 陕西省旅游城镇化的交互因子探测结果

Fig.5 Interactivefactordetectionresultsoftourism
urbanizationinShaanxiProvince

 

3 结论及建议

3.1 结 论

本文从生态视角出发,构建旅游城镇化评价指

标体系,对2014—2023年陕西省旅游城镇化水平及

各维度旅游城镇化水平进行测度,利用空间自相关

揭示其宏观空间结构,采用核密度估计描述其分布

动态,通过空间马尔科夫链分析其时空演化特征,最
后探讨了旅游城镇化的影响因素。

1)2014—2023年,陕西省旅游城镇化水平持

续提升,但区域内部的绝对差异显著扩大。其空间

格局由“单极核心”向“双核驱动 轴线串联 多点支

撑”演化,空间演化路径呈现出“核心跨越”与“梯度

渗透”并存的复合特征。外围城市的旅游城镇化指

数增幅可观,区域协调发展的整体性有所增强,但生

态约束下的深层不平衡问题依然突出。

2)从空间相关性来看,与经典增长极理论的预

期不同,本文发现陕西省旅游城镇化在较长时期内

呈现出显著且稳定的空间负相关格局,它经历了从

无序到极化、再到协同的动态演变过程。至2023
年,空间负相关态势得到遏制并出现逆转,这标志着

高水平城市的辐射带动作用开始超越其虹吸效应,
说明陕西省旅游城镇化正朝着更加均衡、协同的发

展模式转型。

3)从核密度估计来看,2014-2023年间,陕西

省旅游城镇化水平整体有所提升,但区域差异逐步

显现,陕西省旅游城镇化呈现出“总体进步、内部趋

异”的动态分布特征,反映出在生态约束与发展动力

的共同作用下,陕西省旅游城镇化进程具有空间非

均衡性。

4)陕西省旅游城镇化的时空演化具有稳定性,
由“路径依赖”和“邻域效应”共同驱动。传统马尔科

夫链分析表明,陕西省旅游城镇化的演化具有高度

的稳定性和显著的“路径依赖”特征,其发展轨迹具

有锁定效应,短期内难以实现跨越式发展,整体呈现

渐进的、向上级演进的趋势。空间马尔科夫链模型

进一步揭示了邻域状态对旅游城镇化的显著影响,
即高水平邻域能通过要素溢出对低水平地区产生

“带动效应”,而中水平邻域则因资源竞争等可能产

生“抑制效应”。然而,即使在不同空间背景下,各区

域也未能出现跨等级的跃迁,再次印证了旅游城镇

化作为一个复杂系统,其发展具有内在的渐进性,需
依赖于长期积累与多维度协同。

5)从影响因素来看,基础设施与政府支持是当

前旅游城镇化空间分异的主导因子,而各因子间的

交互类型均为双因子增强或非线性增强,说明旅游

城镇化实为多维要素协同驱动的复杂系统,其发展

水平取决于旅游经济、城镇化进程与生态环境等多

维因素的共同作用。

3.2 政策建议

本文揭示了陕西省旅游城镇化发展的时空演化

特征和主要影响因素,为地方政府制定旅游城镇化

发展规划、优化旅游资源配置和提升旅游生态效率

提供了科学依据。在旅游城镇化进程中,如何平衡

经济发展与生态保护的关系,实现旅游城镇化的可

持续发展,是当前面临的重要挑战。

1)未来应进行差异化干预,对于高值区,需优

化资源配置以缓解“虹吸效应”,对于低值区,应强化

生态补偿与基础设施投资,探索“生态旅游+”模式,
并限制开发强度。

2)应强化区域协同治理,通过“西咸都市圈”等
规划加强关中 陕南 陕北的联动,并辐射带动边缘

地区,推动跨区域旅游线路与生态廊道建设,以抑制

空间负相关性。进一步加强生态环境保护,推动旅

游业与新型城镇化基建的协同发展,充分发挥新型

城镇化在旅游业影响经济增长过程中的中介作用,
促进陕西省旅游 城镇化 生态韧性的均衡发展。

3)研究发现,突发公共卫生事件对旅游城镇化

进程具有显著影响。因此,在制定旅游城镇化发展

规划时,应充分考虑外部风险因素,提高旅游业的抗

风险能力。应建立多元化的产业体系与旅游风险基

金,缓解突发事件造成的冲击,增强旅游城镇化系统

的韧性,实现生态保护与经济效益双赢。对资源禀
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赋较好的地区进行刚性环境管控,设定废水处理、空
气质量等方面的硬性指标,对未达标区域暂停其旅

游开发许可。
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